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RESUMEN:  El presente trabajo analizó el efecto de la estimulación de las ondas foliculares 

con gonadotropina coriónica equina (eCG) sobre la población folicular, la competencia 
ovocitaria y la producción in vitro de embriones (PIVE) en vacas Bos indicus de la línea Gyr. El 
objetivo fue determinar la respuesta folicular durante la primera y segunda onda, comparar el 
número y la calidad de los ovocitos recuperados con y sin estimulación hormonal y evaluar su 
efecto sobre el desarrollo embrionario. La muestra estuvo constituida por cuatro vacas Gyr 
mestizas, con uno a tres partos, distribuidas en dos tratamientos: dos animales recibieron 600UI 
de eCG dos días antes de cada aspiración folicular y dos conformaron el grupo sin eCG. Las 
aspiraciones mediante OPU se realizaron los días 4 y 14 del ciclo estral, y los complejos cúmulo-
ovocito fueron evaluados y sometidos a maduración, fecundación y cultivo embrionario in vitro. 
Los resultados mostraron una respuesta numéricamente favorable con eCG:  la media de 
folículos del ovario izquierdo aumentó de 6,75 mm a 8,75 mm; la media de embriones viables 
totales, de 1,25 a 3,75; y la media de blastocitos, de 0,25 a 2,50. En total, se obtuvieron 15 
embriones viables con eCG frente a 5 sin eCG. Las diferencias entre tratamientos no fueron 
estadísticamente significativas (p>0,05), excepto en el análisis complementario de embriones 
viables. Se concluyó que la administración de 600UI de eCG dos días antes de la OPU favoreció 
numéricamente la respuesta folicular y la producción embrionaria, aunque su efecto sobre la 
calidad embrionaria no fue concluyente.   
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ABSTRACT: This study analysed the effect of follicular wave stimulation with equine 

chorionic gonadotrophin (eCG) on the follicular population, oocyte competition and in vitro 
production of embryos (IVEB) in Bos indicus cows of the Gyr line. The aim was to determine the 
follicular response during the first and second waves, to compare the number and quality of 
oocytes retrieved with and without hormonal stimulation, and to evaluate its effect on 
embryonic development. The sample consisted of four Gyr crossbred cows, with one to three 
calvings, divided into two treatment groups: two animals received 600 IU of eCG two days 
before each follicular aspiration, and two formed the group without eCG. The aspirations by 
OPU were carried out on days 4 and 14 of the oestrous cycle, and the cumulus-oocyte 
complexes were evaluated and subjected to maturation, fertilisation and in vitro embryo 
culture. The results showed a numerically favourable response with eCG:  the mean follicle size 
in the left ovary increased from 6.75 mm to 8.75 mm; the mean total number of viable embryos, 
from 1.25 to 3.75; and the mean number of blastocysts, from 0.25 to 2.50. In total, 15 viable 
embryos were obtained with eCG compared with 5 without eCG. The differences between 
treatments were not statistically significant (p>0.05), except in the supplementary analysis of 
viable embryos. It was concluded that the administration of 600 IU of eCG two days prior to 
OPU numerically favoured follicular response and embryo production, although its effect on 
embryo quality was inconclusive.   

Keywords: eCG, follicular waves, oocytes, in vitro embryo production, Bos indicus 

INTRODUCCIÓN 

La eCG es ampliamente utilizada en protocolos reproductivos por su actividad tipo FSH y LH y su 
prolongada vida media, favoreciendo el crecimiento folicular y el entorno endocrino; sin 
embargo, persiste  el debate sobre el momento óptimo de aplicación respecto a las ondas 
foliculares, especialmente en condiciones tropicales (1). Asimismo,  la producción in vitro de 
embriones (PIVE)  constituye una biotecnología fundamental para el mejoramiento genético y la 
eficiencia reproductiva, cuyo éxito depende de la cantidad y competencia biológica de los 
ovocitos recuperados (2). En este contexto, el presente estudio evaluó el efecto de la estimulación 
de las ondas foliculares con eCG sobre la población folicular, la competencia ovocitaria y la 
producción in vitro de embriones en vacas Bos indicus, con el propósito de generar evidencia que 
contribuya  a optimizar los protocolos de aspiración folicular, incrementar la eficiencia de la 
técnica y fortalecer el desarrollo sostenible de la ganadería tropical ecuatoriana (3). 

Aunque la eCG optimiza la respuesta folicular y superovulatoria, en Ecuador su uso es limitado 
por los elevados costos de los protocolos reproductivos (4). Además, no existe consenso sobre el 
momento óptimo de aplicación de eCG, lo que puede afectar la recuperación y competencia 
ovocitaria (5). En consecuencia,  la escasez de estudios nacionales limita la identificación de 
estrategias eficientes para optimizar la producción embrionaria en condiciones tropicales 
ecuatorianas (6).  
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Es asi que Baruselli et al., (2013) señalaron que la eCG mejora la respuesta ovárica, especialmente 
en animales en anestro o con baja condición corporal, aunque su eficacia varía entre razas Bos 
Taurus y Bos indicus (7). Asimismo, Cristancho, (2022) determinó que la sincronización de la onda 
folicular tuvo mayor influencia que el uso de FSH o eCG sobre la recuperación de ovocitos y la 
producción de blastocitos (8). De igual forma, Medina et al., (2023) demostraron que la calidad 
ovocitaria y la producción embrionaria dependen principalmente de la raza y que las dosis de eCG 
generan respuestas diferentes entre bovinos europeos y cebuinos (9). Finalmente, García et al., 
(2025) concluyeron que, aunque la eCG incrementó el número de folículos, no mejoró 
significativamente la competencia ovocitaria ni la producción de blastocitos, lo que evidencia que 
el momento de aplicación hormonal continúa siendo un factor determinante para optimizar la 
PIVE (10), donde el éxito de la PIVE depende del número y competencia de los ovocitos 
recuperados, factores influenciados por la dinámica folicular y el estado fisiológico del folículo 
(11).  

En este contexto, la eCG debido a su acción semejante a FSH y LH y su extensa vida media, 
estimula el desarrollo folicular y puede favorecer la eficiencia reproductiva (2). Además,  
promueve el crecimiento folicular final, la actividad lútea y la concentración de progesterona, 
contribuyendo a optimizar la calidad ovocitaria y el desarrollo embrionario (12).  

De tal manera que la calidad ovocitaria determina el éxito de la PIVE al influir en el desarrollo 
embrionario, y favorece el mejoramiento genético mediante un mayor aprovechamiento de 
hembras de alto mérito genético (3). Entre sus ventajas, la PIVE permite recolectar ovocitos con 
alta frecuencia y optimizar el uso de semen; sin embargo, su eficiencia depende de factores 
biológicos, reproductivos y económicos(13).  

Por otro lado, la dinámica folicular en bovinos se desarrolla mediante ondas controladas por el 
eje hipotálamo-hipófisis-ovárico, en el cual las hormonas FSH y LH regulan el crecimiento, la 
selección y la dominancia de los folículos, mientras que la progesterona y el estradiol intervienen 
en el control de la ovulación y la regresión de los folículos subordinados (5). En las razas Bos 
indicus, el menor diámetro folicular y luteal, la mayor sensibilidad a las gonadotropinas y el mayor 
número de folículos antrales favorecen la respuesta ovárica y la eficiencia de las biotecnologías 
reproductivas, incluida la producción in vitro de embriones (14), donde la calidad y competencia 
ovocitaria dependen de la fase de la onda folicular. Durante el reclutamiento, los ovocitos 
presentan mayor capacidad de maduración, mientras que la dominancia puede reducirla por 
procesos de atresia. Además, los folículos medianos (3–8 mm) contienen ovocitos con mayor 
potencial de desarrollo embrionario (15). La sincronización de las ondas foliculares antes de la 
OPU incrementa la proporción de ovocitos competentes y mejora las tasas de blastocitos al 
homogenizar la población folicular recuperada (16).  

Por su parte la sincronización de ondas foliculares permite controlar la emergencia de una nueva 
onda y reducir la influencia del folículo dominante. Mediante protocolos hormonales, facilita la 
programación precisa de la OPU, independientemente de la fase del ciclo estral, y favorece una 
respuesta ovárica más homogénea (17). La sincronización incrementa la disponibilidad de 
folículos en crecimiento y reduce la variabilidad entre sesiones, favoreciendo la recuperación de 
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ovocitos viables. Aunque no siempre mejora su calidad morfológica, puede aumentar la eficiencia 
global de la producción in vitro de embriones (18) .   

Para esto es necesario comprender que la gonadotropina coriónica equina (eCG) es una hormona 
glicoproteica de origen placentario, producida por las células trofoblásticas del endometrio de 
yeguas gestantes entre los días 40 y 120 de gestación (19). En el ganado bovino, presenta una 
acción dual semejante a las hormonas FSH y LH, permitiendo estimular el reclutamiento y 
desarrollo folicular, favorecer la selección y dominancia folicular, además de inducir la ovulación 
y luteinización, por lo que es ampliamente empleada en protocolos de sincronización 
reproductiva e inseminación artificial a tiempo fijo (20). Su elevada concentración de ácido siálico 
confiere a la eCG una vida media prolongada y una acción sostenida, favoreciendo una respuesta 
folicular estable, mayor desarrollo del folículo preovulatorio y una mejor función lútea (21).  

También es necesario comprender que la administración de eCG en bovinos sometidos a OPU 
mantiene la calidad ovocitaria y puede favorecer la fecundación, especialmente en animales Bos 
indicus criados bajo condiciones tropicales (9). Asimismo, el uso de dosis controladas de eCG 
puede favorecer la competencia ovocitaria y el desarrollo embrionario, mejorando la eficiencia 
de los programas de PIVE sin comprometer la calidad embrionaria (1).  

La aplicación de gonadotropina coriónica equina (eCG) estimula el crecimiento de folículos 
dominantes de mayor tamaño, los cuales posteriormente forman cuerpos lúteos de mayor 
volumen y vascularización, favorecen una producción elevada de progesterona y mejoran 
considerablemente la función luteal (22). La progesterona regula el ambiente uterino, la 
competencia ovocitaria y el desarrollo embrionario temprano, favoreciendo la sincronía embrión-
útero. En este contexto, el uso estratégico de eCG puede mejorar la función secretora del cuerpo 
lúteo y contribuir a la eficiencia de la PIVE(1).  

MATERIALES Y MÉTODOS 

La presente investigación se desarrolló en la parroquia Santa María del Toachi, provincia Santo 
Domingo de los Tsáchilas, a 700 m. s. n. m, en un sistema semi intensivo de producción de leche. 
La muestra estuvo constituida por cuatro vacas Gyr mestizas, con un mínimo de un parto y un 
máximo de tres, seleccionadas previamente mediante evaluación ecográfica transrectal. Los 
criterios de selección fueron: número de partos y días abiertos comparables, condición corporal 
entre 2,5 y 3,0 y actividad ovárica cíclica, evidenciada por la presencia de ondas foliculares y de 
un cuerpo lúteo funcional. El estudio se ejecutó bajo un diseño cuasi experimental comparativo 
y un Diseño de Bloques Completos al Azar (DBCA), conformando bloques según el número de 
partos y los días abiertos.  

Los animales fueron asignados a dos tratamientos experimentales: Tratamiento 1 (T1) dos vacas 
previamente sincronizadas que recibieron 600UI de gonadotropina coriónica equina (eCG), 
Tratamiento 2 (T2), dos vacas sincronizadas sin eCG. Ambos grupos fueron sometidos al mismo 
protocolo de sincronización del celo y se diferenciaron únicamente por la administración de la 
hormona.  
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En el T1 se administraron 600 UI de eCG (FOLI-REC ZOOVET®, ARGENTINA) dos días antes de cada 
aspiración folicular, correspondientes a los días 2 y 12 del ciclo estral; las sesiones de ovum pick-
up (OPU) se realizaron en los días 4 y 14, respectivamente con una bomba de aspiración (WTA, 
BV-003D, BRASIL). En el T2 las aspiraciones ováricas se efectuaron en los mismos días, pero sin la 
aplicación de eCG. Los complejos cúmulo-ovocito recuperados fueron evaluados y clasificados 
morfológicamente bajo un estereomicroscopio (ZEISS STEMI 305, ALEMANIA), de acuerdo a la 
clasificación de la Asociación Internacional de tecnologías embrionarias (IETS). Posteriormente, 
fueron transportados en medio de maduración (VITROLAB, COLOMBIA) con base TCM-199 
suplementado con suero fetal Bovino, hormonas, piruvato y sales hasta el laboratorio de 
fertilización in vitro, se mantuvieron durante 24 horas en un ambiente controlado a 38,5 °C y 5% 
de CO2 en una incubadora (THERMO SCIENTIFIC, HERACELL VIOS 160i, EEUU).   

Posteriormente, los ovocitos fueron colocados en medio de fertilización (VITROLAB, COLOMBIA) 
e inseminados en una proporción de un millón de espermatozoides en 40 UL de medio, el semen 
fue proveniente de un único toro, con el propósito de reducir la variabilidad genética 
experimental. Se mantuvieron durante 18 horas en la misma incubadora y bajo las mismas 
condiciones controladas. Después de este período, las estructuras se transfirieron a cultivo 
(VITROLAB, COLOMBIA) a base de medio SOF, se mantuvieron en una incubadora tri-gas 
(THERMO SCIENTIFIC, HERACELL VIOS 160I, EEUU) a 38,5 °C, con un 5% de CO2, 5% de O2, hasta 
el día 7 posterior a la fecundación. Finalmente, los embriones producidos fueron cuantificados y 
clasificados de acuerdo con los estándares de la IETS.  

Como variables de respuesta se evaluaron la respuesta folicular, el número y calidad de los 
ovocitos recuperados, y la cantidad y calidad de los embriones obtenidos. Se realizó un análisis 
no paramétrico para comprar los tratamientos sin eCG y con ecG. Las variables evaluadas fueron 
FOD (folículos del ovario derecho), FOI (folículos del ovario izquierdo), OG1 (ovocitos grado 1), 
OG2 (ovocitos grado 2), EVT (embriones viables totales), blastocitos y mórulas. Las diferencias 
entre tratamientos se analizaron mediante la prueba de Wilcoxon y las asociaciones entre 
variables mediante la correlación de Spearman. De forma complementaria, para EVT se aplicó 
una prueba de t de Student. Se consideró significancia estadística cuando p < 0,05. 

RESULTADOS 

No se observaron diferencias estadísticamente significativas entre los tratamientos para las 
variables incluidas en la prueba de Wilcoxon (p > 0,05). Los parámetros reproductivos se resumen 
en la Tabla 1. 
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Tabla 1. Comparación entre tratamientos mediante la prueba de Wilcoxon. 

Variable SIN eCG  
media (n) 

CON eCG 
media (n) 

Diferencia  
media (n) 

 p  
(Wilcoxon) 

FOD 11,50 11,00 -0,50  1,00 
FOI 6,75 8,75 2,00  0,63 
OG1 1,00 0,75 -0,25  1,00 
OG2 5,50 6,75 1,25  0,25 
EVT 1,25 3,75 2,50  0,13 
BLASTOCITO 0,25 2,50 2,25  0,25 
MORULA 1,00 1,00 0,00  1,00 

 

FOD: folículos del ovario derecho; FOI: folículos del ovario izquierdo; OG1: ovocitos grado 1; OG2: ovocitos grado 2; EVT: embriones viables totales. 
Las variables corresponden a recuentos (n). 

Al comparar los tratamientos,FOD presentó una media de 11,50 sin eCG y 11,00 con eCG, con una 
diferencia de medias de -0,50. FOI mostró una media de 6,75 sin eCG y 8,75 con eCG, con una 
diferencia de 2,00 folículos. Para OG1, las medias fueron 1,00 sin eCG y 0,75 con eCG, con una 
diferencia de -0,25 ovocitos; para OG2, fueron 5,50 y 6,75, respectivamente, con una diferencia 
de 1,25 ovocitos. EVT presentó una media de 1,25 sin eCG y 3,75 con eCG, con una diferencia de 
2,50 embriones. La media de blastocitos fue de 0,25 sin eCG y 2,50 con eCG, con una diferencia 
de 2,25 blastocitos. Para mórulas, ambos tratamientos presentaron una media de 1,00 con una 
diferencia de 0,00. Ninguna de estas comparaciones alcanzó significancia estadística mediante la 
prueba de Wilcoxon (p > 0,05).  

 

Figura 1. Análisis de la calidad de embriones viables totales. 

Existe un total de 15 EVT para el tratamiento con eCG, frente a 5 para el tratamiento control sin 
eCG; sin embargo, las estructuras del tratamiento con eCG son de inferior calidad, iniciando con 
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7 blastocitos de Grado 1, equivalentes al 46%, con tendencia a la baja, llegando a tener 4 mórulas 
de grado 2 equivalentes al 27%. Por otro lado, los tratamientos sin eCG que en su totalidad son 
tienen en su mayoría mórulas de grado 2 (n=3), equivalentes al 60% de sus casos. 

 

Figura 2. Embriones viables totales.  

A pesar de que la población es pequeña se puede observar que hay diferencias de embriones 
viables con el uso de eCG, esta tabla refleja que con la administración de eCG la vaca 1 tiene un 
aumento de 2 embriones con respecto al control, la vaca 2 tiene un aumento igualmente de 2 
embriones, la vaca 3 tiene un aumento de 4 y la vaca 4 tiene un aumento de 2 embriones 
respectivamente, por ende y como una comprobación complementaria, se realizó también una 
prueba t de Student. para EVT (embriones viables totales) en la cual si se observó una variación 
significativa (t = 5,00; p = 0,015).   

Debido a la variabilidad genética de los cruces Gyr en el trópico, existe una lata variabilidad en la 
respuesta individual a cada protocolo, sin embargo, la tendencia y el efecto, permite sacar 
conjeturas preliminares.  

Tabla 2. Análisis de correlación de Spearman (ρ). 

Variables Spearman ρ Valor p Interpretación 

EVT ↔ BLASTOCITO 0,85 <0,01 Muy fuerte positiva 
FOD ↔ FOI 0,80 0,02 Muy fuerte positiva 
FOI ↔ VG2 0,79 0,02 Fuerte positiva 
FOD ↔ EVT -0,72 0,04 Fuerte negativa 

El análisis de correlación demostró que existieron relaciones significativas (p<0.05) entre algunas 
de las variables estudiadas. La correlación más alta se observó entre el número de embriones 
viables (EVT) y el número de blastocitos, donde se obtuvo una relación positiva muy fuerte (ρ = 
0,85; p <0,01), lo que indica que un mayor número de embriones viables estuvo asociado con una 
mayor cantidad de blastocitos. De igual manera, se encontró una correlación positiva muy fuerte 



EFECTO DE LA ESTIMULACIÓN DE ONDAS FOLICULARES CON eCG SOBRE LA PRODUCCIÓN IN VITRO DE 

EMBRIONES, EN VACAS BOS INDICUS  

 
 

328 

entre FOD y FOI (ρ = 0,80; p = 0,02), indicando que los valores más altos de FOD estuvieron 
relacionados con valores mayores de FOI. De manera similar, FOI y VG2 presentaron una 
correlación positiva fuerte (ρ = 0,79; p = 0,02).  

Por otra parte, se identificó una correlación negativa fuerte entre FOD y EVT (ρ = −0,72; p = 0,04), 
indicando que, dentro de los datos analizados, valores mayores de FOD tendieron a asociarse con 
un menor número de embriones viables. Todas estas asociaciones presentaron valores sin 
embargo (p < 0,05); sin embargo, debido al reducido número de animales evaluados, los 
resultados deben considerarse exploratorios y requieren ser confirmados con un mayor número 
de animales. La relación en la lateralidad de folículos (FOD vs FOI) y el número de embriones 
totales con la calidad embrionaria (EVT vs Blastocito) se justifican en el proceso embrionario, sin 
embargo, las otras relaciones no guardan causalidad probable.  Además, las otras posibles 
correlaciones no fueron significativas (p>0,05) por lo que no existe una asociación entre las 
mismas y no fueron presentadas en la tabla. 

La Figura 3. presenta los hallazgos más importantes de la presente investigación, que permiten la 
visualización real y complementaria de la calidad de los mismos según su clasificación. En este 
caso Los ovocitos de grado 1 y 2 presentan una morfología relativamente homogénea, con 
citoplasma de aspecto granular y pigmentación uniforme; además, se encuentran rodeados por 
células del cúmulo. La mórula por su parte refleja las primeras divisiones embrionarias y se 
caracteriza por presentar las primeras células individuales en proceso de compactación 
delimitada por la zona pelúcida. Finalmente, los blastocistos representan una fase más avanzada 
del desarrollo. 

La calidad de estas estructuras embrionarias garantiza la existencia de embriones viables bajo los 
protocolos detallados. 

 

 
Ovocitos de grado 1 y 2 Mórula 

             Blastocitos 
 

Figura 3. Clasificación de estructuras embrionarias más importantes 

En este contexto la optimización de un protocolo hormonal en bovinos Gyr de esta región 
incrementa la respuesta fisiológica, la respuesta ovárica y la obtención de estructuras 
embrionarias viables. La inclusión de eCG modifica la dinámica folicular y favorece la respuesta 
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individual al tratamiento; sin embargo, los dos protocolos presentan resultados positivos e 
información preliminar para su aplicación en campo. 

DISCUSIÓN 

Se ha demostrado que la eCG aumenta la cantidad de ovocitos totales y viables recuperados 
mediante OPU (23), tendencia similar a nuestro estudio, que presentó un mayor número de 
folículos y mejores resultados embrionarios con eCG, aunque sin diferencias estadísticamente 
significativas, posiblemente por el reducido número de animales evaluados.  

En cuestión de dosis, se encontró que 800 UI de eCG favorecieron el desarrollo de folículos 
medianos y grandes así como también mejoraron la fertilización normal (2), favoreciendo 
principalmente el desarrollo de folículos (>3 mm), mientras que los folículos pequeños (≤3 mm) 
no presentan una respuesta significativa, esto se relaciona con que, durante el crecimiento 
folicular, aumenta progresivamente la capacidad de las células de la granulosa y teca para 
responder a las gonadotropinas, haciendo que la acción de la eCG sea más evidente en folículos 
de mayor tamaño (23).  

Este estudio, utilizó 600 UI en vacas Gyr mestizas, corroborando los resultados en vacas Nelore 
administrada con 400 UI de eCG que provoco el aumento del número de folículos y ovocitos 
viables(23), mientras que en vacas Braford, reportaron una mayor proporción de folículos 
grandes (2), además bajo condiciones similares se obtuvo un mayor número total de blastocitos 
por sesión de OPU en donantes de la raza Holstein, lo que indica un efecto especifico de la raza 
en la respuesta al tratamiento con eCG para la producción in vitro (24). 

Efecto hormonal 

La eCG, favorece el desarrollo de folículos medianos y grandes, aumentando la disponibilidad de 
ovocitos, aunque su efecto sobre la maduración depende principalmente de la calidad folicular y 
de las condiciones utilizadas durante la maduración in vitro. En contraste, la maduración y 
desarrollo embrionario in vitro, las diferentes dosis de eCG no generaron diferencias significativas 
en el número de ovocitos ni de blastocitos; sin embargo, se observaron variaciones numéricas 
entre los tratamientos y las razas. Esto indica que la eCG puede favorecer la respuesta folicular y 
la disponibilidad de ovocitos para la PIVE, pero su efecto sobre la producción de blastocitos puede 
estar condicionado por el biotipo de las vacas y otros factores relacionados (9). La estimulación 
con eCG o FSH no generó diferencias significativas en la maduración ni en la competencia inicial 
de los ovocitos, por lo que no se evidenció un efecto directo sobre su desarrollo posterior in vitro 
(25). En contraste, en este estudio, la aplicación de 600UI de eCG se asoció con una mayor 
producción de embriones viables (15 vs 5) y blastocitos, lo que sugiere un efecto favorable sobre 
la competencia ovocitaria y el desarrollo embrionario in vitro. Los resultados que evidencian (26) 
la eCG favoreció el crecimiento folicular y aumentó el diámetro del folículo dominante y la tasa 
de ovulación, mejorando además la eficiencia reproductiva. Su principal efecto in vivo fue 
estimular la dinámica folicular y la ovulación.  La estimulación hormonal realizada antes de la 
OPU, principalmente mediante FSH y LH, promovió una mayor respuesta folicular y favoreció la 
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competencia ovocitaria, lo cual se manifestó en un incremento del desarrollo de blastocitos 
durante la producción in vitro de embriones (27).   

Efecto Genético-Ambiental 

La raza de la donadora puede influir en la producción in vitro de embriones, aunque su efecto 
puede manifestarse principalmente en el desarrollo embrionario. En vacas Gyr, los ovocitos 
presentaron mayores tasas de segmentación y formación de blastocitos que los de Holstein, lo 
que evidencia una mayor competencia para el desarrollo embrionario in vitro (28). En 
concordancia (29), observaron que la raza de la donadora influyo en la recuperación de ovocitos 
y en la producción de embriones, destacándose las donadoras Gyr por una mayor proporción de 
blastocitos respecto a Holstein.  

Los factores ambientales y de manejo hormonal pueden influir en la producción in vitro de 
embriones, al afectar la competencia y calidad del ovocito. El estrés calórico puede alterar el 
equilibrio oxidativo y perjudicar la maduración y desarrollo embrionario (30). Asimismo, la 
estimulación con FSH+eCG puede modificar genes relacionados con el metabolismo y la actividad 
antioxidante, afectando las condiciones celulares del ovocito y del embrión, aunque sin 
diferencias en las tasas de segmentación y blastocitos (31). Los factores fisiológicos de la 
donadora pueden influir en la producción in vitro de embriones, especialmente mediante 
diferencias en la población folicular y la competencia de los ovocitos. En este sentido, (32) 
observaron una mayor cantidad de folículos en el ovario derecho desde los primeros días de vida 
de las terneras, lo que sugiere que esta mayor actividad folicular podría tener un componente 
congénito y explicar la mayor actividad reproductiva del ovario derecho en bovinos. Asimismo, se 
ha evidenciado que en vacas Nelore la eCG incrementa la expresión de genes asociados con la 
señalización del receptor de LH (LHR) en células de la granulosa, debido a que su actividad similar 
a FSH y LH estimula vías intracelulares como el AMPc, promoviendo la función de las células 
foliculares, la esteroidogénesis y el desarrollo folicular(33).  

CONCLUSIONES 

La aplicación de eCG dos días antes del comienzo de cada ovulación aumenta numéricamente 
la respuesta folicular y el número de blastocitos frente a animales no estimulados en vacas 
Bos indicus (línea Gyr). Se observa un efecto favorable de la eCG sobre la producción in vitro 
de embriones, manifestado en la respuesta folicular y durante las etapas de maduración, 
fecundación y desarrollo embrionario; no obstante, este aumento productivo no 
necesariamente se relaciona con una mejor calidad de las estructuras embrionarias obtenidas, 
demostrando que la cantidad y calidad embrionaria pueden responder independientemente 
al tratamiento hormonal aplicado bajo estas condiciones experimentales específicas. 

La administración de 600 UI de eCG previa a la OPU mostró una tendencia favorable sobre la 
respuesta reproductiva de vacas Bos indicus línea Gyr, evidenciada por una mayor 
disponibilidad folicular y producción de embriones viables y blastocistos respecto al protocolo 
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sin eCG. Sin embargo, estas diferencias no alcanzaron significancia estadística, por lo que los 
resultados deben interpretarse como una respuesta biológica preliminar. 

La utilización de eCG favoreció principalmente la cantidad de estructuras embrionarias 
obtenidas, pero no evidenció una mejora consistente en su calidad, lo que indica que una 
mayor respuesta folicular no necesariamente se traduce en una mayor calidad embrionaria. 
Estos resultados sugieren que la eficiencia de la PIVE depende también de factores propios de 
la donadora, la competencia ovocitaria y las condiciones de producción in vitro. 
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