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RESUMEN: La calidad seminal en toros reproductores representa un factor determinante
para la eficiencia de los sistemas de produccién bovina; aunque el uso de analogos de GnRH ha
sido explorado en diversas especies, su efecto especifico sobre los parametros seminales y los
niveles de testosterona en toros sigue siendo poco documentado, lo que limita la optimizacién
de la reproduccidon en esta especie y justifica la necesidad de generar evidencia cientifica al
respecto. Por esa razon, el presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de la
administracion de acetato de buserelina y acetato de lecirelina sobre los niveles séricos de
testosterona y la calidad seminal en toros reproductores de la Estacion Experimental Tunshi-
ESPOCH, para lo cual se trabajé bajo un enfoque cuantitativo y experimental con un disefo
completamente al azar de tres tratamientos: un grupo control sin aplicacion hormonal, un
grupo tratado con buserelina y un grupo tratado con lecirelina, utilizando tres toros de raza
Brown Swiss durante 60 dias y obteniendo 21 muestras seminales en total, las cuales fueron
evaluadas mediante parametros macroscopicos y microscopicos del semen, mientras que los
niveles de testosterona se determinaron por la técnica de ELISA y los datos fueron procesados
en el software INFOSTAT version 2020 con una separacion de medias mediante la prueba de
Tukey al 5% de significancia, los resultados mostraron que la administracion de ambos andlogos
no produjo cambios estadisticamente significativos en la motilidad espermatica, concentracion,
viabilidad, volumen, pH, color ni densidad seminal (p>0,05), sin embargo la morfologia
espermatica normal presentd diferencias altamente significativas (p<0,01), destacandose el
tratamiento con buserelina con el mayor porcentaje de espermatozoides normales con 84,31%,
y en cuanto a los niveles de testosterona estos se mantuvieron elevados y estables en todos los
grupos superando los 15,67 ng/mL en el control y los 16,00 ng/mL en los grupos tratados, por
lo que se concluye que la buserelina mejora la morfologia espermatica sin alterar
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significativamente los demas parametros seminales ni los niveles de testosterona, lo que
sugiere su potencial como herramienta para optimizar la calidad reproductiva en toros.

Palabras clave: Calidad seminal, testosterona, Buserelina, Lecirelina, toros reproductores

ABSTRACT: Semen quality in breeding bulls is a determining factor for the efficiency of
bovine production systems; although the use of GnRH analogs has been explored in various
species, their specific effect on semen parameters and testosterone levels in bulls remains
poorly documented, which limits the optimization of reproduction in this species and justifies
the need to generate scientific evidence on the matter. For this reason, the present study aimed
to evaluate the effect of buserelin acetate and lecirelin acetate administration on serum
testosterone levels and semen quality in breeding bulls at the Tunshi-ESPOCH Experimental
Station. A quantitative and experimental approach was used with a completely randomized
design of three treatments: a control group without hormonal application, a group treated with
buserelin, and a group treated with lecirelin. Three Brown Swiss bulls were used for 60 days,
obtaining a total of 21 semen samples. These samples were evaluated using macroscopic and
microscopic semen parameters, while testosterone levels were determined by the ELISA
technique. The data were processed using INFOSTAT software version 2020 with mean
separation using Tukey's test at a 5% significance level. The results showed that the
administration of both analogs did not produce statistically significant changes in sperm
motility, concentration, viability, volume, pH, color, or semen density. (p>0.05), however,
normal sperm morphology showed highly significant differences (p<0.01), with the buserelin
treatment standing out with the highest percentage of normal sperm at 84.31%, and as for
testosterone levels these remained high and stable in all groups exceeding 15.67 ng/mL in the
control and 16.00 ng/mL in the treated groups, so it is concluded that buserelin improves sperm
morphology without significantly altering the other seminal parameters or testosterone levels,
which suggests its potential as a tool to optimize reproductive quality in bulls.

Keywords: Seminal quality, testosterone, buserelin, lecirelin, breeding bulls

INTRODUCCION

Dentro de la reproduccién animal, conocer con certeza la calidad espermatica de cada toro es
una necesidad concreta y no un simple requisito de protocolo, porque de ese conocimiento
depende en buena medida el éxito de cualquier programa reproductivo, y por eso se busca contar
con métodos de evaluacidn que sean practicos y confiables, capaces de anticipar si un eyaculado
tiene la capacidad real de fecundar, y en ese sentido las metodologias que estudian las
caracteristicas funcionales y fisiolégicas de los espermatozoides son las que ofrecen la
informacién mas valiosa, ya que representan en el laboratorio la aproximacién mas cercana a lo
que ocurre durante la fecundacion (1).

Esta situacion cobra aln mayor relevancia en los sistemas de produccién ubicados en la regién
interandina, donde los toros de altura suelen mostrar una menor eficiencia reproductiva
relacionada con factores como el estrés ambiental, la hipoxia, las variaciones térmicas y las
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limitaciones nutricionales, condiciones que pueden afectar directamente la espermatogénesis y
comprometer la calidad seminal (2), y es precisamente esa realidad la que genera la necesidad de
explorar estrategias que contribuyan a mejorar la funcién reproductiva de estos animales, como
el uso de andlogos de GnRH entre los que se encuentran la buserelina y la lecirelina, compuestos
que podrian favorecer la regulacion hormonal y optimizar los parametros seminales en machos
reproductores, convirtiendo asi la evaluacidon seminal en uno de los pilares fundamentales dentro
de cualquier programa serio de produccién bovina (3).

La calidad seminal no es algo que se mantenga fijo en el tiempo sino que puede cambiar bastante
dependiendo de una serie de factores que tienen que ver tanto con el propio animal como con el
entorno en el que vive y se desarrolla, y entre esos factores la edad, la genética, la alimentacién,
el estado de salud y las condiciones climaticas son los que con mayor frecuencia generan
variaciones en la produccién o en la funcionalidad de los espermatozoides, porque cuando alguno
de ellos se ve alterado es bastante comun que la espermatogénesis o la actividad hormonal del
toro respondan de alguna manera, y esa respuesta casi siempre termina reflejdandose en una caida
del desempeno reproductivo, algo que distintas investigaciones sobre fisiologia reproductiva
bovina han documentado con suficiente evidencia como para tomarlo muy en serio (4).

La reproduccién en el toro depende de un sistema hormonal que funciona como una cadena,
donde cada parte le indica a la siguiente lo que tiene que hacer, y todo empieza en el hipotadlamo,
gue libera GnRH para avisarle a la hipdfisis que es momento de actuar, entonces la hip&fisis
responde produciendo LH y FSH, dos hormonas que viajan hasta los testiculos con tareas bien
definidas, porque mientras la LH se encarga de estimular la produccién de testosterona, la FSH
trabaja directamente sobre las células responsables de formar y madurar los espermatozoides, y
lo que hace tan importante a este sistema es precisamente su interdependencia, ya que si algo
falla en cualquiera de esos puntos, aunque sea de forma leve, las consecuencias sobre |a fertilidad
del animal pueden ser bastante mas serias de lo que parecen a simple vista (5).

De todas las hormonas que participan en la fisiologia reproductiva del toro, la testosterona es
probablemente la mas conocida y también la mas importante, y no es casualidad, pues su
influencia abarca desde el desarrollo y mantenimiento de los érganos reproductivos hasta la
regulacion de la espermatogénesis y la expresidén del comportamiento sexual del animal, esta
hormona es producida principalmente por las células de Leydig en respuesta a la estimulacién de
la LH, y diversos estudios han mostrado que mantener niveles adecuados de testosterona no es
opcional sino necesario para que la produccién espermatica funcione de manera eficiente y para
gue el toro conserve una capacidad reproductiva real a lo largo de su vida productiva (6).

En los ultimos afios ha crecido el interés por explorar los tratamientos hormonales como una
alternativa para mejorar la funcion reproductiva en animales de produccién, y dentro de ese
grupo los analogos de la GnRH han llamado especialmente la atencién porque tienen la capacidad
de estimular la liberacién de gonadotropinas desde la hipdfisis, lo que genera cambios concretos
en la actividad endocrina del animal y puede traducirse en mejoras sobre su desempefio
reproductivo, aunque hasta ahora su uso mas documentado ha sido en hembras, particularmente
en protocolos de sincronizacion del celo y control de la ovulacién en bovinos, mientras que su
aplicacidon en machos sigue siendo un campo con bastante potencial por explorar (7).
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El acetato de buserelina y el acetato de lecirelina son analogos de GnRH que llevan afios siendo
parte de los protocolos reproductivos en bovinos, y aunque se sabe bien que actuan sobre la
hipdfisis para provocar la liberacidn de LH y FSH, casi toda la evidencia disponible viene del trabajo
con hembras, donde su eficacia estd bastante bien respaldada (8) (9), mientras que en toros la
situacion es otra, porque a pesar de que esas mismas hormonas son las que regulan la produccién
de testosterona y mantienen activa la espermatogénesis en el macho (2), se conoce muy poco
sobre cémo responde el sistema reproductor del toro cuando se le administran estos
compuestos.

Fue precisamente esa falta de informacion la que dio origen a este trabajo, en el que se planted
la hipdtesis de que el suministro de acetato de buserelina y acetato de lecirelina si tiene un efecto
sobre los niveles de testosterona y la calidad seminal de los toros reproductores y se propuso
como objetivos determinar los niveles de testosterona a nivel sérico antes y después de la
administracion de acetato de buserelina y acetato de lecirelina en toros reproductores, y analizar
las caracteristicas espermaticas pre y post tratamiento.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio tuvo un caracter experimental con enfoque cuantitativo, y su propésito fue
evaluar el efecto de la administracién de dos andlogos de GnRH sobre los niveles séricos de
testosterona y la calidad seminal en toros reproductores, para lo cual se trabajé bajo un disefio
de bloques completamente al azar (DBCA) con tres tratamientos: un control sin ninguna
intervencion hormonal (T0O), uno tratado con acetato de buserelina (T1) y uno tratado con acetato
de lecirelina (T2).

El trabajo de campo se desarrollé en la Estacion Experimental Tunshi de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, ubicada en el kildémetro 12 de la via Riobamba-Licto, provincia de
Chimborazo, Ecuador, a 1°44'54" de latitud sur y 78°37'42" de longitud oeste, mientras que los
analisis de laboratorio se realizaron en el Laboratorio de Reproduccién de la Facultad de Ciencias
Pecuarias de la misma institucion, con una duracion total de 60 dias.

Se trabajo con tres toros reproductores de la raza Brown Swiss, con edades entre 3y 5 aios, todos
clinicamente sanos al inicio del experimento. La alimentacién fue semi intensiva combinando una
alimentacion basada en pastoreo controlado (4 horas/dia) en una pradera conformada por ray
grass y trébol y el suministro de balanceado comercial con el 12% de proteina a razén de 4 kg
diarios por animal. El manejo sanitario comprendié una desparasitacion inicial con
benzimidazoles orales, ademas de realizar una vigorizacién con productos minerales inyectados
a base de fésforo, selenio, calcio y magnesio. Se obtuvieron 21 muestras seminales en total, con
7 eyaculados por animal durante el periodo experimental. El toro del T1 recibié acetato de
buserelina con una dosis de 0,021 mg vy el toro del T2 acetato de lecirelina con una dosis de 100
mg, ambos administrados por via intramuscular cada 8 dias hasta completar 7 dosis en 56 dias,
mientras que el toro control no recibié ningin compuesto hormonal. Las colectas seminales se
realizaron dos dias después de cada aplicaciéon mediante vagina artificial, y las muestras
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sanguineas para cuantificar testosterona se tomaron en los dias 0, 30 y 60 del experimento de la
vena yugular.

La evaluacién seminal considerd caracteristicas macroscdpicas como volumen, color, densidad y
pH, determinadas mediante lectura directa, observacién visual y tiras reactivas. Las caracteristicas
microscépicas incluyeron motilidad individual progresiva, viabilidad y morfologia; fueron
analizadas mediante microscopia dptica con un microscopio de la marca Boeco modelo BM-120
al cual se acopldé una platina térmica acondicionada a 37 grados celcius. La concentracién
espermatica se determind mediante un espectrofotémetro de marca lberSpectro modelo V 11 el
cual posee una longitud de onda de 320 a 1100 nm y un ancho de banda de 4 nm. Las
morfoanomalias y viabilidad espermdtica se analizaron mediante tincidén con eosina-nigrosina y
los niveles de testosterona se cuantificaron con kits ELISA de la marca Anbio. Los datos obtenidos
fueron procesados con el software Infostat versién 2020, y se realizd una separacién de medias
con la prueba de Tukey al 5% de significancia para establecer diferencias entre tratamientos.

RESULTADOS

Para conocer el efecto que tuvo la administracion de acetato de buserelina y acetato de lecirelina
sobre la calidad seminal y los niveles de testosterona en los toros reproductores, se evaluaron
una serie de parametros espermaticos que abarcaron tanto caracteristicas macroscépicas como
microscépicas del semen, y los resultados obtenidos se describen a continuacion.

Tabla 1. Efecto de la administracion de acetato de buserelina y acetato de lecirelina sobre las caracteristicas
microscopicas del semen en toros reproductores.

Sin aplicacion de GnRH Buserelina Lecirelina Prob. Sig.

VARIABLES
TRATAMIENTOS

Motilidad individual

progresiva, % 80 A 77,14 A 75,71 A 0,1328 NS
, /0

Concentracion
espermatica, 1108,57 A 1070 A 1228,57 A 0,1639 NS
espermatozoides/mL

Viabilidad espermatica, % 81,43 A 82,86 A 80 A 0,1328 NS

Morfologia normal, % 79,19 B 84,31 A 79,19 B <0,0001 ok

Nota: *Prob: Probabilidad; *p > 0.05: no es significativo; * p < 0.05: es significativo; p < 0.01: es altamente
significativo; *Sig: Significancia; *mL: mililitros; *%: porcentaje.

Los resultados presentados en la Tabla 1 mostraron que la motilidad individual progresiva, la
concentracion espermatica y la viabilidad espermatica se mantuvieron en rangos similares entre
los tres tratamientos durante todo el periodo experimental, y el andlisis de varianza no detecto
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diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos evaluados (p>0,05), lo que
indicé que la administracion de acetato de buserelina y acetato de lecirelina no modificé de
manera importante estos parametros espermaticos en los toros reproductores bajo las
condiciones en que se desarrollé el estudio.

Al observar los valores de motilidad individual progresiva, el toro control fue el que registrd la
media mas alta con 80% seguido del toro tratado con buserelina que alcanzé 77,14% vy del toro
tratado con lecirelina que obtuvo 75,71%, diferencias que, aunque existieron numéricamente, no
resultaron relevantes desde el punto de vista estadistico segln la prueba de Tukey.

En cuanto a la concentracion espermatica, el toro con lecirelina el que presentd el media mas
elevado con 1228,57 espermatozoides/mL, por encima del toro control con 1108,57
espermatozoides/mL y del toro con buserelina que registré 1070 espermatozoides/mL, y en lo
gue respecta a la viabilidad espermatica las medias fueron igualmente cercanos entre si, pues el
toro con buserelina obtuvo 82,86%, el toro control 81,43% y el toro con lecirelina 80%, valores
gue en conjunto reflejaron que la calidad espermatica de los animales se mantuvo estable
independientemente del tratamiento hormonal recibido.

Por otra parte, la variable morfologia espermatica normal presentd diferencias altamente
significativas entre tratamientos (p<0,01). El tratamiento con buserelina registr6 una mejor
respuesta con 84,31%, mientras que el toro control y con lecirelina obtuvieron valores mas bajos
e iguales entre si con 79,19%, lo que mostré que la buserelina fue el Unico tratamiento que
produjo una mejora real sobre la morfologia espermatica de los toros durante el experimento.

Tabla 2. Efecto de la administracion de acetato de buserelina y acetato de lecirelina sobre las
caracteristicas macroscopicas del semen en toros reproductores.

Sin aplicacién de GnRH Buserelina Lecirelina Prob. Sig.

VARIABLES
TRATAMIENTOS

Volumen de eyaculado,

L 11,29 A 10,50 A 11,14 A 0,1328 NS

pH seminal 6,8 6,8 6,8 - -
Color Blanco cremoso Blanco cremoso Blanco cremoso - -
Densidad Cremoso Cremoso Cremoso - -

Nota: *Prob: Probabilidad; *p > 0.05: no es significativo; * p < 0.05: es significativo; p < 0.01: es altamente
significativo; *Sig: Significancia; *mL: mililitros.

Los resultados mostraron que el volumen del eyaculado no presenté diferencias
estadisticamente significativas entre los tres toros evaluados (p>0,05), el toro control fue el que
alcanzd una mejor respuesta con 11,29 mL, seguido del toro con el tratamiento de lecirelina con
11,14 mLy el tratamiento con buserelina registrd la media mas baja con 10,50 mL.
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En el pH seminal, los tres tratamientos mostraron un comportamiento completamente uniforme
durante el experimento, ya que los tres registraron exactamente el mismo valor promedio de
6,8. Respecto al color del semen, todos los tratamientos presentaron una coloracién blanco
cremoso. Y la densidad seminal e los tres tratamientos fue similar entre los tres tratamientos,
con una apariencia cremosa.

Tabla 3. Efecto de la administracion de acetato de buserelina y acetato de lecirelina sobre los niveles séricos de
testosterona en toros reproductores.

Dia 0 Dia 30 Dia 60
Sin aplicacion de GnRH >15.67 ng/mL >16.00 ng/mL >16.00 ng/mL
Buserelina >16.00 ng/mL >16.00 ng/mL >16.00 ng/mL
Lecirelina >16.00 ng/mL >16.00 ng/mL >16.00 ng/mL

Nota: * ng/mL: nanogramos por mililitro

El tratamiento control mostré niveles de testosterona de >15,67 ng/mL en el dia 0 llegando a
valores de >16,00 ng/mL en los dias 30 y 60, sin haber recibido ningin tipo de intervencién
hormonal. En los tratamientos con acetato de buserelina y acetato de lecirelina los niveles de
testosterona fueron de >16,00 ng/mL durante los tres periodos de evaluacion.

DISCUSION

La motilidad espermdtica es un parametro fundamental para evaluar la calidad seminal en toros,
ya que determina la capacidad de desplazamiento de los espermatozoides y su potencial
fecundante (10). En relacion con esta variable, (11) evaluaron el efecto de la administraciéon de
200 ug de buserelina por via intramuscular tres horas antes de la colecta de semen en toros Jersey
con baja produccién seminal, y en cuanto a la motilidad espermatica del semen fresco los
resultados mostraron que no existieron diferencias estadisticamente significativas entre los
grupos (p>0,05), aunque durante el periodo de tratamiento se observé un ligero incremento que
paso de 33,61% a 34,87%.

En cuanto a la concentracion espermatica, (11) reportaron diferencias altamente significativas
(p<0,01) en toros Jersey con baja produccion seminal tratados con 200 ug de buserelina por via
intramuscular tres horas antes de la colecta, donde los valores pasaron de 1038 a 1385,70
espermatozoides/mL después del tratamiento.

La viabilidad espermdtica fue otra de las variables evaluadas por (11) en toros Jersey con baja
produccidn seminal tratados con 200 ug de buserelina, y aunque los resultados no mostraron
diferencias estadisticamente significativas entre los grupos (p>0,05), lo que si Ilamd la atencidn
fue que los valores pasaron de 49,70% antes del tratamiento a 56,65% después de su aplicacion.
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La morfologia espermatica normal fue la variable que mostro los resultados mas representativos
en el presente estudio; pues, mientras (12) reportaron en machos caprinos tratados con
buserelina durante diez dias un porcentaje de espermatozoides morfolégicamente normales de
81,8 + 6,2% frente al 63,5 * 6,4% del grupo control sin alcanzar significancia estadistica (p>0,05),
en los toros evaluados en este trabajo la buserelina produjo diferencias altamente significativas
(p<0,01), elevando la morfologia espermatica normal a 84,31% frente al 79,19% registrado por el
tratamiento control y el tratamiento con lecirelina. Estos datos indican que la respuesta de toros
ante la estimulacién con buserelina podria ser mds pronunciada, posiblemente por una mayor
afinidad de los receptores de GnRH a este andlogo, lo que abre un campo interesante de
investigacién acerca de la regulacién reproductiva en machos bovinos.

En lo que respecta al volumen seminal, los estudios disponibles muestran resultados bastante
consistentes sobre el efecto positivo de la buserelina en esta variable, pues (11) reportaron
diferencias altamente significativas (p<0,01) en toros Jersey con baja produccién seminal tratados
con 200 pg de buserelina tres horas antes de la colecta, donde el volumen del eyaculado pasé de
3,53 mL a 4,68 mL, y en esa misma linea (13) encontraron que en toros bufalos puberes la dosis
de 12 pg de buserelina fue la que produjo el mayor volumen del eyaculado con 2,22 + 0,13 mL en
comparacion con las dosis de 8 y 16 pg, registrandose ademads una mejora en el comportamiento
sexual de los animales.

El pH seminal se mantuvo estable en todos los grupos durante el experimento, y eso coincide con
lo que han reportado otros autores, pues (14) encontraron que en toros Jersey tratados con 200
ug de buserelina el pH se conservé en 6,5 sin diferencias significativas entre grupos (p>0,05), valor
gue se encuentra dentro del rango normal de 6,5 a 6,9 descrito por (15).

El color del eyaculado en toros normalmente es blanco cremoso o blanco lechoso, aunque (14)
sefalan que hasta un 10% de los toros puede presentar una ligera tonalidad amarillenta
considerada normal, mientras que tonos rojizos indican presencia de sangre (16).

La densidad seminal estd directamente relacionada con la concentracidén espermatica (17) sefiala
gue las muestras mas densas presentan un aspecto mds cremoso, y (18) complementa esa idea
al reportar que la densidad puede variar desde un semen acuoso translicido con menos de
250.000 esp/mm?3 hasta uno cremoso con 750.000 esp/mm?3.

(8) demostraron que la lecirelina a dosis de 25 pgy 50 ug y la buserelina a 10 ug generaron picos
de LH aproximadamente 2,5 veces mas altos que los producidos por 100 pg de gonadorelina,
alcanzdndose ese pico apenas una hora después de la aplicacién, lo que habla de una respuesta
hormonal rapida y potente, y aunque ese estudio se realizé en vacas, estos datos indican que sus
hallazgos tienen relevancia directa para el toro, porque tanto en machos como en hembras la
lecirelina y la buserelina actian sobre el mismo eje hipotalamo-hipéfisis-gdnada que en el macho
bovino es el responsable de estimular la produccién de LH y sostener la actividad testicular, y en
esa misma linea (19) confirmaron esa respuesta al encontrar que la administracién de 10 pg de
buserelina en toros indujo un incremento significativo en las concentraciones plasmaticas de LH,
lo que refuerza la capacidad de estos analogos para activar el eje endocrino reproductivo en
reproductores machos.
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La testosterona en el toro depende directamente de la LH que se libera tras la estimulacién con
GnRH, y eso lo confirmaron (20) al observar que la administracion intramuscular de GnRH en toros
postpuberes generd primero un aumento de LH y luego un incremento en las concentraciones
plasmaticas de testosterona, y en esa misma linea (21) reportaron que la administracién de 109
ug diarios de buserelina durante 22 dias elevé las concentraciones séricas de testosterona desde
valores inferiores a 35 nmol/L hasta niveles de entre 35 y 105 nmol/L, y estos datos indican que
la estimulacidn sostenida con buserelina activa de forma significativa la funcion endocrina
testicular en los toros reproductores. Sin embargo, los datos obtenidos en el presente estudio
demuestran niveles estables de testosterona lo que podria deberse al sistema de alimentacién
en el que se encuentran los reproductores. Al tener acceso a balanceado diariamente los niveles
de colesterol son los adecuados para la sintesis y produccién de andrégenos.

CONCLUSIONES

Se concluye que al determinar los niveles séricos de testosterona durante el periodo de
administracion de los analogos de la hormona GnRH, todos los reprocutores sostuvieron niveles
constantes en los periodos de evaluacién (30 y 60 dias) con valores por encima de 16,00 ng/mL.
Estos resultados podrian deberse al sistema de alimentacion de los toros evaluados y al acceso a
balanceado diario que les permite mantener niveles adecuados de esta hormona.

En cuanto al analisis de las caracteristicas espermaticas pre y post tratamiento, la administracion
de acetato de buserelinay acetato de lecirelina no generd cambios estadisticamente significativos
sobre la motilidad individual progresiva, la concentracidén espermatica, la viabilidad, el volumen
del eyaculado, el pH, el color y la densidad seminal, los cuales se mantuvieron constantes y
similares entre los tres tratamientos durante todo el estudio; sin embargo, la morfologia
espermatica normal fue la excepcidn, pues el tratamiento con buserelina alcanzé 84,31% frente
al 79,19% registrado por el tratamiento control y el tratamiento con lecirelina (p<0,01), lo que
permite concluir que la buserelina ejerciéd un efecto positivo y estadisticamente demostrable
sobre la integridad morfoldgica de los espermatozoides en los toros reproductores evaluados.
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