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RESUMEN: Se discute que Ecuador es un pais netamente productor, es decir que el pais
tiene un importante y Unico patrimonio cultural base del desarrollo econémico, social,
cultural y productivo, pero con altas tasas de desempleo, al referirnos a la provincia de
Chimborazo que, una provincia rica en produccion con tasas de desempleo extremadamente
altas el siguiente trabajo propone identificar las consecuencias de dicho problema social y de
esta forma poder disminuir la tasa de desempleo por medio de incentivos que les permitan
ser emprendedores, para generar oportunidades laborales y econdémicas. Se llevara a cabo
una investigacion basada en talleres comunales de investigacion, estudios de caso,
observacion de campo, entrevistas informales etc. Como principales resultados hemos tenido
gue por cada 45 personas 13 personas no cuentan con un empleo estable y esto se debe
principalmente por la falta de educacion, falta de plazas de trabajo, falta de experiencia
laboral, etc. Como conclusiones primordiales a esta problematica podemos decir que el
desempleo ha generado que las personas inicien o establezcan unidades productivas con el
propoésito de generar ingresos, y de pasar de ser un empleado a ser un empleador, con el
transcurso del tiempo el emprendimiento ha se ha constituido como una oportunidad de
crecimiento economico de las ciudades y paises, generado empleos y la difusion de proyectos
e ideas transformadoras de situaciones econdémicas vulnerables y que se posicionan en el
mercado.

Palabras clave: Emprendimiento, Riobamba, problema social, unidades productivas, empleador.

ABSTRACT: Itis argued that Ecuador is a purely producing country, that is to say that the
country has an important and unique cultural heritage based on economic, social, cultural
and productive development, but with high unemployment rates, when referring to the
province of Chimborazo that, once a province rich in production with extremely high
unemployment rates the following work proposes to identify the consequences of said social
problem and thus be able to reduce the unemployment rate through incentives that allow
them to be entrepreneurs, to generate employment and economic opportunities. An
investigation will be carried out based on community research workshops, case studies, field
observation, informal interviews, etc. As main results we have had that for every 45 people,
13 people do not have a stable job and this is mainly due to lack of education, lack of jobs,
lack of work experience, etc. As primary conclusions to this problem we can say that
unemployment has caused people to start or establish productive units with the purpose of

!Estudiante de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Riobamba, Chimborazo, Ecuador, +593939334288.
2Estudiante de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Riobamba, Chimborazo, Ecuador.


http://revistainvestigo.com/

EL DESEMPLEO EN EL ECUADOR EN LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO

generating income, and going from being an employee to being an employer, over time
entrepreneurship has constituted as an opportunity for economic growth of cities and
countries, generating jobs and the dissemination of projects and ideas that transform
vulnerable economic situations and that are positioned in the market.

Keywords: Entrepreneurship, Chimborazo, social problem, productive units, employer.

INTRODUCCION

El presente trabajo investigativo nace de la necesidad de analizar la problematica del desempleo en
el Ecuador especificamente en la provincia de Chimborazo, este problema es uno de los mas
comunes de nuestro pais y a raiz de esta pandemia ha ido incrementandose mucho mas,
“Chimborazo cuenta 33 mil desempleados y mas de 45 mil informales, existen muchos negocios
quebrados y cerrados nos explica el economista Luis Izurieta” (1).

El desempleo es un problema social ya que no solamente el individuo se ve afectado, el pacto se
extiende a su familia y por ende a su medio social; el miembro que conservo el trabajo o que lleva
el sustento a casa es el encargado de tomar las decisiones acerca de priorizar gastos
independientemente si es hombre o mujer, en la parte de quehaceres domésticos los roles se han
adaptado a las necesidades del hogar y horarios de los miembros; incluso cuando una pareja decide
formalizar su relacion y han quedado en el desempleo esperan dos afios para casarse hasta encontrar
estabilidad laboral para iniciar un nuevo hogar. El desempleo conlleva una disminucién de los
ingresos Yy, por tanto, produce cambios en el estilo de vida. Se producen cambios radicales en la
forma de vivir, pues se vive con la incertidumbre de no saber cuanto tiempo durara esa situacion.
En tales circunstancias, se tiende a ser precavidos y reducir drasticamente los gastos (2).

La provincia de Chimborazo desde sus origenes se ha caracterizado por una produccion primaria
basada en actividades relacionadas con la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca y otras
actividades alineadas al sector de la construccion, manufactura, transporte, etc., (3). La agricultura
ocupa el segundo lugar en cuanto al aporte al VAB, pero esta actividad es la que mas fuentes de
empleo genera en la provincia de Chimborazo, con base en la Encuesta Nacional de Empleo,
Desempleo y Subempleo del INEC (2020) durante el periodo 2007- 2019 la agricultura gener6
87383 empleos en promedio (3).

El problema principal que se aborda en esta investigacion es el desempleo en el Ecuador mismo
que ha incrementado con el tiempo, debido a diversos factores (4) empezando por la indiferencia,
abandono, corrupcién y complicidad de autoridades, prefectos, alcaldes, ediles y politicos que se
turnaron en el poder, y que muchos fueron los panteoneros de proyectos e iniciativas que tanto bien
habrian hecho al progreso, la falta de nuevos profesionales que generen sus propias empresas e
industrias en la provincia hace que esta cuestion siga aumentando, la falta de educacién superior
en los jovenes no permite que estos se nutran de conocimientos cientificos e investigativos para asi
ellos puedan encontrar las soluciones a los diversos problemas que tiene la provincia (5). Hoy en
dia podemos ver que gracias a las nuevas tecnologias se crean maquinas inteligentes capaces de
sustituir al humano, las cuales al ser una ventaja para dichas empresas e industrias son una
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desventaja para los empleadores y trabajadores (2). Ademas, el alto crecimiento de la poblacion
econdmicamente activa, el bajo crecimiento econémico también ha provocado una brecha entre el
numero de personas que buscan empleo y el nimero de puestos ocupados, lo que esta directamente
relacionado con el ciclo econémico (6). Un asombroso impacto del COVID-19 en nuestra sociedad
y economia ha situado abruptamente a la salud publica en la cima de la agenda politica, la crisis
generada por la pandemia del COVID-19 impact6 negativamente en la ocupacion y en las
condiciones laborales generando un retroceso de mas de una década en los avances logrados en
materia de participacion laboral (7).

Por ultimo, podemos ver como la huia de ecuatorianos no solo de la provincia de Chimborazo,
hablamos de un tema nacional que hace que “la emigracion de ecuatorianos que por tradicion habia
sido hacia los Estados Unidos poco a poco se fue modificando” (8) es por causa de este desempleo
presente, todos estos problemas econdémicos, politicos y naturales han sido en cierto modo
determinantes de los incrementos en las tasas de desempleo, aunque unos con mayor culpa que
otros (9). En un contexto social, la provincia de Chimborazo, es una de las mas pobres del pais, ya
que segun reporta el Instituto Nacional de Estadistica y Censos en el 2018, 48 de cada 100 personas
viven con menos de USD 2,83 al dia, de manera particular esta provincia tiene dos de los cantones
mas pobres del Ecuador como son Guamote y Colta, esto se justifica ya que el 40,95% de los
empleos son generados por la actividad agricola que se basa en minifundios y se lleva a cabo de
manera desorganizada y poco productiva.

El sector laboral Riobambefio se caracteriza por la precariedad y la informalidad teniendo en cuenta
que en el 2020 existi6 1.009.583 desempleados segun datos del Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (10), las remuneraciones y la calidad de las ocupaciones. Produciendo por tanto un
incremento de la desigualdad de los ingresos y de la pobreza (11). Mientras en el Ecuador se habla
de un 32 por ciento de pobreza, en Chimborazo sobrepasa el 40 por ciento y de los pobres, los mas
pobres, son los nifios. La situacion econémica actual podria llevar a la mayor contraccion de la
economia ecuatoriana en su historia reciente. A pesar del comportamiento ciclico que ha mostrado
el pais en las ultimas décadas y de los diversos reveses que ha sufrido, las proyecciones apuntaron
a una caida del PIB de cerca de un 8% en 2020, lo que superaria el impacto de crisis anteriores. La
carrera de Agroindustrias tenemos una ideologia que creemos que sera capaz de reducir las cifras
de personas con desempleo en Chimborazo (3).

Para empezar a dar solucion a este problema se debe realizar pequefios emprendimientos los cuales
fueran capaces de dar un pequefio ingreso a nuestros pobladores. El emprendimiento es un conjunto
de competencia, que parte de la actitud de la persona, para captar oportunidades de su entorno, lo
cual requiere un pensamiento sistematico, convertirlas en ideas innovadoras con base en su
creatividad y generar proyectos productivos en diferentes campos, para beneficios propios y de su
entorno (12). El proceso de formacion emprendedora comienza con la identificacion del
emprendimiento, luego sigue la orientacion hacia diversas opciones, unas de las cuales es el
empresarismo, por tanto, es bueno, tener en cuenta la existencia de una catedra Emprendedora antes
de una catedra empresarial (13).
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MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizd varios materiales y métodos, esto con el fin de
recaudar informacion veridica que viven los ciudadanos al enfrentar esta problemaética dia a dia.

Muestra: La muestra fue clave en nuestra investigacion ya que fueron las familias a las cuales
elegimos al azar para obtener una mayoria de datos y opiniones sobre el tema de nuestra
investigacion y de acuerdo con estasrespuestas obtuvimos diferentes conclusiones (2).

Sistema de procedimiento de datos: Preparacion de la base de datos, softwares usados para la
recoleccion de datos (Google Forms), sistemas usados para el procedimiento de los datos.
Encuestas: La encuesta es la que se lleva a cabo para tener los datos necesarios para tener en cuenta
la situacion laboral de los chimboracenses, paraasi poder tener una hipétesis basada en los datos
obtenidos al momento de finalizar la encuesta. Entrevistas informales: esta entrevista la realizamos
mediante unalmuerzo entre las personas chimboracenses y cada uno de nosotros en la cualpudimos
tener semejanzas entre lo obtenido en la encuesta y lo que se llevd a cabo en la entrevista formal

).

RESULTADOS

Los métodos mencionados anteriormente fueron aplicados a un total de 45 personas, se realizo la
respectiva tabulacion de datos en las que se encontraban preguntas abiertas y cerradas. Cabe
mencionar que cada preguntafue pensada y creada de acuerdo con la problematica mencionada en
este trabajo a traveés de expresiones de autores y pensamientos detallados enarticulos. Finalmente
se realizo un gréafico con los resultados obtenidos en la misma tabla.

Seccién 1. Preguntas cerradas.

Preguntas de informacion: estas preguntas se realizaron con el fin de saberlos datos personales de
los encuestados para tener un mejor entendimiento en las preguntas de opinion, que va relacionado
principalmente con la edad del encuestado. Para la tabulacion de resultados de esta seccion se realizd
medianteuna tabla que consta de tres columnas, la primera columna esta formada por lasrespuestas
de seleccion que existen, la segunda el numero de personas que respondieron y por Ultimo la tercera
columna estd dada por el porcentaje que corresponde del 100% que porcentaje tubo la siguiente
respuesta.
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Pregunta 1: ;Qué género es?

GENERO

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% 33.70%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

66.70%

Masculino Femenino
[ Seriesl 33.70% 66.70%

lHustracién 1. Diagrama de barras sobre el género de los encuestados. Fuente: Elaboracion propia.

En esta pregunta de informacion se logro recabar datos en el cual el mayor nimero de encuestados
fueron de género femenino con un 66 % mientras que el restante practicamente el 33 %
correspondid al sexo masculino poniéndonos en contexto que 258 de los encuestados fueron
mujeres y 17 de los mismos fueron hombres.

Pregunta 2: ;Qué edad tiene?

En esta segunda pregunta queriamos conocer qué edad tienen los encuestados para poder tener una
referencia de las edades en las que se encuentran y evaluar su situacién actual y el conocimiento
que tienen de dicha tematica presentada por nuestro grupo de trabajo. En donde los resultados
fueron los siguientes, las opciones para que los encuestados puedan escoger suedad se manejaban
dentro de un rango de 18 afios en adelante ya que consideramos nosotros que esa edad es apta para
poder llenar esta encuesta de manera real.

EDADES
70.00%

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00% ,—l  —

Entre 18 - 20 aflos Entre 21y 31 afos Entre 32 y40afios Entre 41y mas

lHustracion 2. Diagrama de barras a cerca de las edades de los encuestados. Fuente: Elaboracién propia.
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De las 45 personas encuestadas 29 personas entran en el rango de edadde 18 a 20 afios siendo este
rango el mayor de todos los encuestados con un 64%, 11 de 45 personas entraron en el rango de 31
a 31 afios teniendo un resultado en porcentaje de 24% siendo el segundo rango de edades con mayor
porcentaje , la tercera opcion corresponde al rango entre 32 a 40 afios endonde 3 personas de los 45
encuestados entran en ese rango, por ultimo lugar esta el rango entre 41 y mas afios donde
solamente alcanza un 4% de la totalidad. Después de tener todos los resultados tenemos que la
mayoria de los encuestados tienen mas de 18 afios hasta los 31 afios con un total de 40 de los14
encuestados.

Pregunta 3: ;Cuenta con un empleo estable?

Los resultados obtenidos de esta tercera pregunta fue que la mayoria de las personas que realizaron
esta encuesta cuenta con un empleo estable al referirnos de un empleo estable hablamos de un
empleo donde no pueden mandarle de su cargo de manera injustificada caso contrario se le debe
dar unaindemnizacion y poder ser reinstalado en otro cargo o en otro lugar. Esta pregunta es muy
importante para nuestra investigacion ya que vemos dia a dia la informalidad de los vendedores en
la calle, en los semaforos por la falta de oportunidades, por falta de fuentes de trabajo entre otras
causas.

EMPLEO ESTABLE

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

SI NO
[ Porcentajes 75.60% 24.40%

lHustracién 3. Diagrama de barras sobre si poseen o no un empleo estable. Fuente: Elaboracién propia.

Las opciones a elegir eran si 0 no, el 75 % correspondiente a 32 personas dieron una respuesta de
si donde afirman que tienen un empleo estable, mientras que la parte restante correspondiente al
24.40% este porcentaje dado que 13 personas de las 45 respondieron que no, este porcentajede
personas no cuentan con un empleo estable. La mayoria de las personas encuestadas cuentan con
un trabajo estable donde conocen sus deberes y sus derechos y les brindan oportunidad para crecer
y mantener una vida digna.
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Pregunta 4: ;Qué tiempo lleva trabajando?

Esta pregunta nos facilita para tener una idea mas clara y concisa sobre el tiempo que trabajan los
encuestados, por lo general la mayoria de ellos segunlos resultados trabajan 1 afio y superior a los
3 afios. Esta pregunta fuecontestada por todos los 45 encuestados.

TIEMPO LABORADO

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Si No

lustracion 4. Diagrama de bloques sobre el tiempo laborado mensualmente. Fuente: Elaboracion propia.

En esta pregunta el encuestado podia contestar una de las tres opciones en donde debia sefialar el
tiempo que lleva trabajando, estas opciones fueron 1, 3, otro, donde los resultados fueron que la
mayoria lleva trabajando apenas un afio 20 de 45 encuestados trabajan un afio y este numero de
personas representan el 43 % , la otra gran mayoria corresponde a la respuesta de la opcion, otro
en donde el tiempo que llevan trabajando es superior a tres afios, esa respuesta corresponde a la
respuesta de 19 personas representando el 43% , y por ultimo las personas que trabajan 3 afios
corresponde al 12 % este porcentaje representa a las 6 personas que contestaron esta encuesta.

Pregunta 5: ¢Conoce usted a cerca del desempleo en la cuidad de Riobamba?
La presente pregunta solo cuenta con dos opciones en las respuestas estas respuestas eran

afirmativas o negativas en el cual mediante el diagrama de barras se conocié no conocen sobre el
desempleo en la ciudad de Riobamba, no tenian conocimiento de este tema a tratar.
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DESEMPLEO EN RIOBAMBA

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Si No

lHustraciéon 5. Diagrama de bloque sobre el desempleo en Riobamba. Fuente: Elaboracién propia.

Al tabular las encuestas se conocid que el 82 % de encuestados no conocen sobre la problemaética
social de la ciudad de Riobamba. Las 36 personas restantes no tienen conocimiento previo y como
parte de nuestra investigacion es adquirir obtener datos resultados de la situacion actual.

Pregunta 6: ;Conoce o tiene algun familiar en este problema social?

Los datos nos muestran la situacion real y actual de todo esto es sumamente importante tratar de
tener conocimiento de este problema social para poder combatirlo, ya que con el desempleo
arrastran otros problemas.

DESEMPLEO DE ALGUN FAMILIAR EN
RIOBAMBA

100.00%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%
0.00%

Si No

lustracién 6. Desempleo de algin familiar en Riobamba. Fuente: Elaboracion propia.

De los encuestados la mayoria tienen algun familiar que esta pasando por desempleo dentro de la
ciudad de Riobamba, debido a que representa el 77,80%, este porcentaje marca la gran cantidad de
personas desempleadas. Las personas en donde su respuesta era negativa fue apenas de 10 personas
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cuyas personas solo representan el 22.20% quiere decir que existe un desempleo considerable en
esta ciudad.

Pregunta 7: ;Cree que su gobierno hace algo para combatir este problema?

Los resultados obtenidos fue que el gobierno ayuda y gestiona con proyectos y créditos con el fin
de combatir esta problematica. Este resultado es muy favorable para todos quienes somos parte de
este pais, dentro de la ciudad de Riobamba se ha visto que muchas personas buscan un medio de
trabajo y se dedican a la informalidad en las calles, hay muchas problematicas que combatir y dia
a dia se van presentando.

DESEMPLEO

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Si No

lHustracion 7. Desempleo en la Ciudad de Riobamba. Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados fueron, el 94 % personas mencionan que el gobierno no hace nada para contribuir al
empleo de la Ciudad, a diferencia del 6% que menciona que el gobierno si se preocupa por crear
fuentes de empleo en la ciudad.

Pregunta 8: Aproximadamente, ;Cuantos ingresos tiene mensualmente?

Los resultados dados nos permiten hacer la siguiente interpretacion, 22 personas gana al mes
150 dolares o menos con un porcentaje del 40%, seguido por 10 personas las cuales ganan un
sueldo entre los 400 dolares representando un 26%, de las personas encuestadas 6 ganan
alrededor de los 200 ddlares con un porcentaje del 12%. Presentando el menor indice de ingresos
mensuales 6 personas de 200 ddlares con un 15 %.
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DESEMPLEO DE ALGUN FAMILIAR EN
RIOBAMBA

100.00%

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%
0.00%

Si No

llustracion 8. Desempleo de algin familiar en Riobamba. Fuente: Elaboracién propia.

De los encuestados la mayoria tienen algin familiar que esta pasando por desempleo dentro de la
ciudad de Riobamba, debido a que representa el 77,80%, este porcentaje marca la gran cantidad de
personas desempleadas. Las personas en donde su respuestaera negativa fue apenas de 10 personas
cuyas personas solo representan el 22.20% quiere decir que existe un desempleo considerable en
esta ciudad.

Pregunta 7: ;Cree que su gobierno hace algo para combatir este problema?

Los resultados obtenidos fue queel gobierno ayuda y gestiona con proyectos y créditos con el fin de
combatir estaproblematica. Este resultado es muy favorable para todos quienes somos parte de este
pais, dentro de la ciudad de Riobamba se ha visto que muchas personasbuscan un medio de trabajo
y se dedican a la informalidad en las calles, hay muchas problematicas que combatir y dia a dia se
van presentando.

DESEMPLEO

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% ,—l

0.00%

Si No

lHustracion 9. Desempleo en la Ciudad de Riobamba. Fuente: Elaboracién propia.
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Los resultados fueron, el 94 % personas mencionan que el gobierno no hace nada para contribuir al
empleo de la Ciudad, a diferencia del 6% que menciona que el gobierno si se preocupa por crear
fuentes de empleo en la ciudad.

Pregunta 8: Aproximadamente, ;Cuanto ingreso tiene mensualmente?

Los resultados dados nos permiten hacer la siguiente interpretacion, 22 personas gana al mes 150
dolares o menos con un porcentaje del 40%, seguido por 10 personas las cuales ganan un sueldo
entre los 400 ddlares representando un 26%, de las personas encuestadas 6 ganan alrededor de los
200 dolares con un porcentaje del 12%. Presentando el menor indice de ingresos mensuales 6
personas de 200 dolares con un 15 %.

INGRESOS MENSUALES

45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

150 o menos 200 300 400 o mas

lustracion 10. Ingresos mensuales. Fuente: Elaboracion propia.

Seccién 2. Preguntas abiertas.

Preguntas de opinidn: estas preguntas estan realizadas con el fin de conocer las opiniones que cada
persona tiene respecto a lo cuestionado, por sermuchas respuestas se ha realizado un resumen con
todas las ideas propuestaspor los encuestados.

Pregunta 9: En caso de no poseer un empleo estable, ;Cudl cree que sean las razones principales?

Los datos obtenidos fueron diversos pero la gran mayoria contesto que no posee un empleo estable
por falta de experiencia, por falta de oportunidades, muy pocas plazasde trabajo, por la pandemia, y
porque estan estudiando, estas fueron la mayoriade las respuestas de los encuestados, otras de las
respuestas, pero muy pocasfueron por motivos de estudio ya que no pueden dar el 100 % de su
tiempo. Las respuestas obtenidas fueron 38 ya que 7 personas no contestaron estas 7 personas
representan el 0.16%. Todos coinciden con la falta de empleo, oportunidades, y la experiencia
laboral. Estos datos son muy alarmantes ya queestamos enfrentando una problematica social y aqui
estan los resultados realesy actuales.

Pregunta 10: ¢Considera que las empresas deberian pedir experiencia laboral para ingresar a
trabajar?
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La gran mayoria de las personas encuestadas respondieron que NO debido a distintos factores como
el que salen profesionales muy jovenes y salenrecién a conocer la vida laboral, y estarian
conociendo su primera experiencia laboral, y que las empresas tienen que dar oportunidad a ideas
jovenes frescas y visionarias, y asi dar oportunidad a jovenes profesionales, pero tambiéntenemos
un buen porcentaje que dice que Sl tiene que pedir experiencia las empresas debido a que tendrian
mas conocimientos concretos, y no causarian mucho inconvenientes, ni pérdidas y sabrian que
tienen que hacer y como desempefiarse en el trabajo, también nos supieron manifestar que las
empresas tendrian que pedir experiencia segun el trabajo que van a desempefiar y segun el cargo
porque hay trabajos que si necesariamente necesitan experiencia y otros con menos intensidad no
necesitan mucho de experiencia.

CONCLUSIONES

De acuerdo con nuestras investigaciones se concluye que el desempleo en la provincia de
Chimborazo a pesar de ser un gran problema social, podemos mencionar que de esto se derivan
otros problemas mucho méas graves como la pobreza, la desigualdad, la inseguridad y desnutricion
infantil. Los resultados de las encuestas dan a conocer que no existe apoyo de las autoridades del
gobierno para aportar a la fomentacion de nuevos empleos en la ciudad creando nuevos
emprendimientos, incentivando a los ciudadanos a tener algin tipo de negocio o trabajando
juntamente con el banco, con préstamos de muy bajo interés. También esta problematica se debe a
que existe la desigualdad entre la poblacién de la provincia. Y por altimo como solucion
recomendada por parte de nuestros integrantes de investigacion seria que el estado ecuatoriano
debe inyectar un activo circulante en la sociedad ecuatoriana para que de esta manera dinamice la
economia y conlleve a generar empleo en diversas areas que tiene la provincia de Chimborazo.
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RESUMEN: En la presente investigacion se pudo comparar bibliograficamente el efecto de
la aplicacion de recubrimientos, a base de almidon de yuca y otro comercial, en la
prolongacion de la vida util de la papaya (Carica papaya) variedad Tainung. El
recubrimiento de almiddén de yuca fue elaborado a una concentracién de 4 % plv, por otro
lado, la cera comercial se prepard diluyendo una parte de cera con una parte de agua a
temperatura ambiente. Las papayas fueron almacenadas a una temperatura que oscila entre
los 22°C a 24°C con una humedad relativa del 85 %, por un lapso de tiempo de 9 dias. Los
materiales y métodos se los realizo mediante una preparacién de las muestras, una
preparacion de los recubrimientos, una aplicacion de los recubrimientos, un
almacenamiento, un anélisis de las muestras y un disefio experimental con anélisis
estadisticos fundamentados con un arreglo factorial 3*4 con 5 repeticiones, un analisis de
varianza con el software estadistico SAS versién 9.1.3 y una prueba de comparacion multiple
con la ayuda del método Tukey. Los resultados obtenidos del efecto del encerado en las
papayas, mostraron una diferencia significativa (P<0.05) sobre las variables: pH y firmeza,
asimismo, la interaccion entre los factores encerado y tiempo fue altamente significativo con
respecto a las variables: pH, °Brix y firmeza. Ademas, en el efecto del tiempo sobre todo en
las variables observadas (pH, °Brix, acidez, pérdida de masa y firmeza) existié diferencia
estadisticamente significativa (P<0.05). Por lo mencionado anteriormente se puede acotar
gue 77la finalidad de este trabajo es realizar una revision bibliografica sobre el desarrollo de
recubrimientos a base de almidén para evaluar las caracteristicas fisicoquimicas como la
acidez titulable, los sélidos solubles, el pH, y la pérdida de masa en papayas variedad
Tainung.

Palabras clave: Almidon, atmosferas modificadas, pérdida de masa, acidez, firmeza.

ABSTRACT: In the present research it was possible to compare bibliographically the effect
of the application of coatings, based on cassava starch and another commercial one, in the
extension of the shelf life of papaya (Carica papaya) Tainung variety. The cassava starch film
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or coating was prepared at a concentration of 4 % w/v; on the other hand, the commercial
wax was prepared by diluting one part of wax with one part of water at room temperature.
The papayas were stored at a temperature ranging from 22°C to 24°C with a relative
humidity of 85% for a period of 9 days. The materials and methods were carried out by
preparation of the samples, preparation of the coatings, application of the coatings, storage,
analysis of the samples and an experimental design with statistical analysis based on a 3*4
factorial arrangement with 5 replications, an analysis of variance with the statistical software
SAS version 9.1.3 and a multiple comparison test with the Tukey method. The results
obtained for the effect of waxing on papayas showed a significant statistic (P<0.05) on the
variables: pH and firmness, likewise, the interaction between the factors waxing and time
was highly significant with respect to the variables: pH, °Brix and firmness. In addition, the
effect of time on the observed variables (pH, °Brix, acidity, loss of mass and firmness) was
statistically significant (P<0.05). From the above mentioned, it can be noted that the purpose
of this work is to carry out a literature review on the development of starch-based coatings
to evaluate the physicochemical characteristics such as titratable acidity, soluble solids, pH,
and loss of mass in papayas of the Tainung variety.

Keywords: Starch, modified atmospheres, loss of mass, acidity, firmness.

INTRODUCCION

La papaya es una fruta que posee un porcentaje de humedad del 90 % con una textura susceptible
y muy perecedera, por lo que su vida util es corta (1). Todas las caracteristicas mencionadas
anteriormente hacen que el manejo de la papaya posterior a la cosecha este en desventaja (2),
ocasionando pérdidas econdémicas por su baja comercializacion y por ende bajo consumo (3), es
muy importante acotar que las mayores pérdidas de esta fruta se dan debido al poco conocimiento
que poseen los comercializadores en lo que respecta al manejo (4), obteniendo asi frutos
magullados, frutos podridos a causa de patégenos como la antracnosis (15 %) y por ultimo la
manipulacion excesiva (75 %) (5). En la actualidad los grandes centros de abastos, supermercados
y cadenas de almacenes tienen la obligacion de adquirir frutas y hortalizas bajo requerimientos que
garanticen la calidad de los mismos (6), entre estos requerimientos estdn la aplicacién de
recubrimientos como es el caso de las ceras (5).

Segtn (7), “’Un recubrimiento es un producto comestible que forman una fina capa sobre el
alimento y se caracterizan por constituir una barrera semipermeable a los gases y al vapor de agua
que retrasa el deterioro del alimento, mejoran las propiedades mecanicas, ayudan a mantener la
integridad estructural del producto que envuelven, a retener compuestos volatiles y pueden actuar
como vehiculo de aditivos alimentarios’’. Estos recubrimientos tienen semejanza a las atmosferas
modificadas y permiten controlar la respiracion y senescencia aumentando asi la vida de anaquel
de la fruta (8). Cereales como el trigo, maiz y tubérculos como la papa, yuca han sido de mucha
utilidad para la extraccion de almidones (9), mismos que son utilizados para la formacion de
peliculas con caracteristicas como, permeabilidad al vapor de agua y flexibilidad (10). El autor (3)
evaluo el efecto del uso de almiddn de yuca sobre la maduracion de papaya a temperatura ambiente,
vida til, color superficial, actividad enzimatica y encontré un retraso significativo en la
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maduracion, pérdida de peso, cambios de color de la piel, firmeza, s6lidos solubles y acidez
titulable. Vale mencionar que existen recubrimientos elaborados con aguacate y con la
incorporacion de glicerol, donde se pudo observar el retraso en la maduracion, proporciono mayor
firmeza, se mantuvo el color de la piel del fruto y no existio perdidas de peso (11).

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo es una investigacion descriptiva, que se logra mediante una revision
bibliogréafica, esta consta de varios puntos, entre los que tenemos, la preparacion de las muestras
donde se recolecto papayas que contengan una madurez fisioldgica del 50 % esto se logro de una
manera visual y con la ayuda de una escala de color para estados de madurez (12). Las papayas
fueron recolectadas de plantas hermafroditas, estos frutos al momento de la recoleccion no
presentaron ningun tipo de dafios como magulladuras, después se procedid al lavado con un
tratamiento de jabon para frutas a base tenso-activos no ionicos para finalmente sumergirlos a una
solucion de 100 mg de cloro por un tiempo de 5 minutos (3).

El siguiente paso a realizar fue la preparacion de los recubrimientos, el de almidon de yuca tuvo
una concentracion del 4 % p/v. Las soluciones se prepararon disolviendo 40 g de almidon de yuca
en 960 mL de agua destilada mas la adicion de 0,4 g de glicerol y calentandolo hasta alcanzar los
70 °C y una posterior gelificacion, después de ello se los somete a un enfriado a temperatura
ambiente (22 °C). El otro recubrimiento se lo realizo a partir de ceras vegetales, diluyendo una
parte de la cera con agua a temperatura ambiente y siguiendo las recomendaciones del fabricante.
El tercer paso fue la aplicacion de los recubrimientos, en este paso se procedio a aplicar la cera
comercial y el almidon con yuca sobre la superficie de las papayas con la ayuda de una broca para
posteriormente secarlos con la ayuda de aire forzado.

Como cuarto paso se tiene el almacenamiento de las papayas, mismas que fueron acostadas en una
superficie de esponja previamente desinfectada, las papayas con recubrimientos y sin
recubrimiento (control) fueron almacenadas por el lapso de 9 dias a una temperatura ambiente (22
°C) y una humedad relativa del 85 %. El quinto paso fue el analisis de las muestras, donde el pH
se lo realizo con la ayuda de pH metro digital, la acidez total se obtuvo mediante el método
942.05/90 de la A.O.A.C modificado. Los solidos solubles con la ayuda de refractometro digital
con un rango de 0,85 % expresando sus resultados en °Brix. Con la ayuda de un penetrometro
digital se midi¢ la firmeza obteniendo resultados a partir del valor de la media de la fuerza aplicada
a tres muestras de cada tratamiento y expresadas en unidades de cN, la pérdida de masa de midid
con la ayuda de una balanza digital. Y por altimo en lo que respecta al disefio experimental y
analisis estadistico se lo hizo con la ayuda de un arreglo factorial de 3*4 con 5 repeticiones, el
analisis de las muestras obtuvo un total de 60 unidades experimentales.

Las variables dependientes fueron: la pérdida de masa, firmeza, sélidos solubles (°Brix), pH y
porcentaje de acidez. Vale mencionar que los resultados obtenidos fueron sometidos a una prueba
de andlisis de varianza con la ayuda tecnoldgica de un software estadistico conocido como SAS
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version 9.1.3 y la prueba de comparacion multiple utilizada para separar medias de tratamientos
fue Tukey con una probabilidad del 95%.

RESULTADOS

Tabla 1. Resultados de pH, acidez, °Brix, firmeza y pérdida masa de las papayas.

Tratamientos Dias pH Acidez (%) Brix Firmeza Pérdida de masa
(cN) (9
0 5,3 +/- 0,065 +/- 9,10 +/- 75,76 +/- 0,00
0,07 0,002 0,83 4,81
3 5,4 +/- 0,064 +/- 11,50 +/- 50,45 +/- 3,46 +/- 0,06
Control. 0,08 0,003 0,95 3,09
6 5,5 +/- 0,075 +/- 11,66 +/- 42,14 +/- 7,45 +/- 0,09
0,07 0,003 0,98 2,92
9 5,1 +/- 0,084 +/- 11,95 +/- 24,55 +/- 12,75 +/- 0,15
0,06 0,003 0,93 1,80
0 5,3 +/- 0,065 +/- 9,10 +/- 75,76 +/- 0,00
. 0,07 0,002 0,83 4,81
Recubrimiento con
almidon. 3 5,5 +/- 0,064 +/- 11,50 +/- 69,53 +/- 1,68 +/- 0,04
0,06 0,002 0,94 4,32
6 5,4 +/- 0,070 +/- 11,53 +/- 44,87 +/- 5,30 +/- 0,09
0,05 0,002 0,92 2,98
9 5,3 +/- 0,097 +/- 11,58 +/- 39,66 +/- 9,54 +/- 0,10
0,04 0,004 0,93 2,89
0 5,3 +/- 0,065 +/- 9,10 +/- 75,76 +/- 0,00
L 0,07 0,002 0,83 4,81
Recubrimiento con
cerabrix 3 5,6 +/- 0,064 +/- 11,0 +/-0, 6451  +/- 1,68 +/- 0,04
0,09 0,002 94 4,78
6 5,5 +/- 0,070 +/- 11,36 +/- 44,87 +/- 1,87 +/- 0,05
0,06 0,003 0,95 2,98
9 5,4 +/- 0,096 +/- 11,45+/- 4287  +/- 1157 +/-0,14
0,07 0,004 0,95 2,93

Fuente: (13).

Efecto de los tratamientos sobre el pH: En lo que respecta al pH de las papayas con el tratamiento
control que va desde los 0 a 6 dias y de las papayas que fueron tratadas con almidén de yuca y la
cera comercial en un lapso de 3 a 9 dias durante todo el experimento concuerda con lo expuesto
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por (14) y (15) los cuales mencionan que la razon por la que se disminuy6 el pH es debido a la
mayor actividad metabolica que posee la papaya en su pico climatérico, por ende se presenta una
sintesis de &cidos organicos de esta fruta como es el caso del acido abscisico, el citrico, el oxalico
y el malico, mismos que tienen su origen en la ruptura de la pared celular (16). Asi mismo el
aumento del pH que no tuvo ninguna significancia en el dia 9 en lo que respecta a las papayas del
tratamiento control puede deberse a una reduccion de los acidos presentes en la fruta, lo que
confirma los resultados establecidos por (17). EI aumento antes mencionado pudo deberse a la
reduccion de la actividad metabdlica, y la evidente disminucidn de esta actividad es provocada por
menor difusion del oxigeno (14), de igual forma sucede con el incremento evidenciado en la sintesis
del contenido de aminoacidos (18), por otro lado (16) acota que en el lapso de 8 dias de
almacenamiento el aumento de pH que se dio en las papayas esta ligado al efecto tampo6n de
compuestos, los cuales se crean en respuesta al incremento de acidez, misma que puede causar
reacciones no favorables a los frutos, como es el caso del cambio de sabor. En el caso del pH que
estuvo en un lapso de tiempo de 0 a 3 dias con el almidon de yuca presento un rango de (5.49)
considerado como acido, por otro lado, en el caso del que fue sometido con cera comercial arrojo
un pH de (5.59), por lo que estos datos fueron mayores a los de la muestra control la cual obtuvo
un pH de (5.3), esto posiblemente se de a la alteracion del proceso de respiracion, mismo que es
ralentizado con la sintesis de acidos organicos a partir de hidratos de carbono (19).

Lo mencionado anteriormente se pudo confirmar al observar el aumento de los s6lidos solubles en
un lapso de tiempo de cero a tres dias en lo que respecta a la degradacion de solidos de
carbohidratos polisacaridos en azucares. De la misma manera el autor (2) en su articulo cientifico
denominado “’Comportamiento fisioldgico y fisicoquimico de frutos de curuba (Passiflora
mollissima bailey) encerados y almacenados a dos temperaturas’” menciona que en su estudio se
obtuvo un aumento en el pH por lo que el factor encerado no provoco estadisticas significativas en
el pH para los tratamientos con almidén de yuca y el control respectivamente, sin embargo vale
mencionar que las papayas tratadas con la cera comercial si evidenciaron diferencias significativas
al ser sometidas a una prueba de Tukey (P < 0.05) con respecto al pH. De igual forma en lo que
atribuye al factor tiempo de almacenamiento, este present6 diferencias significativas (P < 0.05) a
los 0 y 3 dias con valores de pH acido que oscilan entre los 5.38 y 5.49.

Efectos de los tratamientos sobre la Acidez: En el tratamiento de control los valores de la acidez
en las papayas no fueron significativos, pero tuvieron una tendencia que va en aumento con
respecto a los dias de almacenamiento tal como se puede evidenciar en la Tabla # 1, estos valores
tienen una concordancia con lo afirmado por los autores (1) y (6). De la misma manera este
resultado no discrepa con (4) y (14) donde la acidez aumento con los dias de almacenamiento. Esto
puede deberse a la formacion de acido galacturonico el cual proviene de la degradacion de las
pectinas, siendo este el periodo de maduracion en lo que confiere a la intensa actividad metabdlica,
ademas de una reserva energética brindada por los acidos a travées de su oxidacion en el ciclo de
Krebs, la liberacién de los &cidos organicos en estas reacciones aumenta la acidez (16). Las papayas
a partir del dia 6 tuvieron una estabilizacion de la acidez, que puede deberse a la actividad de las
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deshidrogenasas y los &cidos organicos mismos que se emplean en forma de sustratos en la
respiracion y sintesis de nuevos componentes en la maduracion (20). Por otro lado, los tratamientos
de almidon de yuca y cera comercial al inicio mantuvieron su acidez para después ir aumentando
paulatinamente de forma significativa en lo que respecta a tiempo tal como se observa en la Tabla
# 1. Segun el autor (6) menciona que todo esto pudo deberse a que cada uno de los tratamientos
concentraron volatilizacién de acidos organicos, permitiendo de esta manera que los frutos se
mantengan acidos y de color verde. (14) sefiala que la reduccidn de acidez de la papaya se dio por
la reduccion en la actividad metabdlica. En el ultimo dia de almacenamiento el incremento de
acidez puede estar concomitante con la degradacion de la pared celular por la actividad de la pectina
metil esterasa (16). Asi mismo (21) noto que, al transcurrir 5 dias de almacenamiento a una
temperatura de 5 °C, en zanahorias algo procesadas y cubiertas con peliculas biodegradables, esto
conllevo a una disminucion de la acidez en los primeros dias y un aumento considerable al final
del almacenamiento.

—¢— Control Almidon Cerabrix
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lustracion 1. Comportamiento de la firmeza de papayas variedad Tainung tratadas con diferentes tipos de
recubrimiento a través de 9 dias de almacenamiento. Fuente: (13).

Efectos de los tratamientos sobre la firmeza: En lo que respecta a la firmeza se observa diferencias
a través de la tendenciay los valores que se obtuvieron de méas de 70 cN, esto al medir el tratamiento
1 que corresponde al almidén, tal como se puede apreciar en ilustracion 1, en el tratamiento control,
en el lapso de 9 dias las papayas produjeron mayor migracion de vapor de agua a nivel de la
superficie, lo que favorecio la proliferacion de microrganismos como es el caso del moho gris,
mismo que resulto perjudicial para fruta causando ablandamiento en sus tejidos. Es por ello que la
perdida de la firmeza podria estar asociada a la degradacion del parénquima cortical el cual forma
parte de la pared celular debido al proceso de degradacion enzimatica (22).
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La degradacion de los componentes de la pared celular de diversas frutas esta involucrada con la
actividad enzimatica, en el caso de la papaya esta se encuentra en la clasificacion de frutas
climatéricas, en la cual el incremento de la respiracion y la produccion de etileno hace que la
actividad enzimatica aumente provocando asi dafio y deterioro en la firmeza de la fruta (16). La
accion de las enzimas pectinoliticas hacen que la pectina soluble e insoluble se transforme causando
el ablandamiento del fruto (23). Es perentorio mencionar que el efecto del tratamiento de almidon
de yuca y la cera comercial ocasionaron una disminucion significativa en la pérdida de la papaya.

Cuando se habla de firmeza de la pulpa haciendo referencia a cualquier fruto se puede hacer
relacion con el estado de madurez, haciendo mencion que a mayor madurez de la fruta menor
firmeza de la pulpa (24). De igual forma (14) menciona que al almacenar la papaya se observo una
reduccion en su firmeza al estar recubierta por la pelicula de almidén al 1 y 3 %, esto puede ser
garantia de una mejor resistencia por parte de la papaya a dafios mecanicos durante su manipulacion
y manejo dando como resultado una mejor durabilidad. (16) menciona que, en los recubrimientos
de almidoén y yuca a elevadas concentraciones, para ser precisos al (3 'y 5 %) se evidencio una
reduccion al intercambiar gases en el fruto, ocasionando reduccién de la frecuencia respiratoria y
la produccidn de etileno, reduciendo asi la perdida de firmeza.

—4— Control Almidon Cerabrix
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lustracion 2. Comportamiento del contenido de SST (°Brix) de papayas variedad Tainung tratadas con diferentes
tipos de recubrimiento durante 9 dias de almacenamiento. Fuente: (13).

Efectos de tratamientos en contenido de sélidos solubles totales (SST): En lo que respecta al
contenido de solidos solubles de las papayas que fueron cubiertas con la pelicula de almidon de
yuca al 4 % plv, se evidencia un incremento de estos SST y su posterior control al transcurrir el
tiempo tal como se muestra en la ilustracion 2. Resultados analizados y que estan en concordancia
con los del autor (16), mismo que analizo el efecto del recubrimiento elaborado con almidon de
yuca al 1,3y 5 % en papayas de variedad Golden. No se pudo conocer si la produccion de sacarosa
a partir del almidon es minima, pero por el contrario fue satisfactorio el incremento marginal de
solidos solubles después de la cosecha al degradarse en azucares simples (9). De otra manera en
concordancia con (19) pudo ocurrir una declinacion en solidos solubles durante el almacenamiento,
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lo cual puede ser justificado debido al consumo de hidratos de carbono en la sintesis de acidos en
la fruta.

En ilustracion 2 se puede evidenciar claramente que las tres muestras realizadas al noveno dia de
almacenamiento lograron alcanzar valores superiores a lo que expuso (25) que fue de 10 °Brix en
la papaya madura y lista para su consumo, por otro lado los valores expresados por (1) fueron
mayores con un total de 12, 4 °Brix, resultados que concuerdan con lo mencionado por (26), quien
resuelve acotar que la variedad Golden en papaya presenta solidos solubles por encima de 12 °Brix
en su etapa final de maduracidon por lo que la piel es del 85 al 100 % color amarilla. De otra manera
las papayas cubiertas con almiddn de yuca y cera comercial, evidenciaron cambios en el contenido
de solidos solubles siendo de esta manera inferiores a los del tratamiento control, resultados
parecidos son los expuestos por (2), los cuales obtuvieron que el efecto del encerado en curubas,
presenta curvas con valores algo mayores cuando el fruto no esta encerado. La apariencia
totalmente amarilla de las papayas tratadas con cera comercial al sexto dia de almacenamiento,
pudo deberse a un efecto mas pronunciado de las papayas expuestas a la presencia del etileno
exogeno que activo el metabolismo de conversion de almiddn a azlcares (27), correspondiendo al
punto maximo en los °Brix alcanzados. Del mismo modo se puede decir que la cantidad de 11.9
°Brix alcanzada a mitad del experimento, indica que el fruto climatérico sigue un proceso de
maduracién. El fruto comienza a incrementar su respiracion y a utilizar sustratos como la glucosa
en el proceso metabdlico (28). Asimismo, ocurrié con las papayas del tratamiento control, las
cuales presentaron en el dia 3 la mayor concentracion de SST, donde se pudo alcanzar posiblemente
el aspecto de madurez de los frutos en los dias 6 y 9.

—&— Control Almiddn Cerabrix
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lustracion 3. Comportamiento de la pérdida de masa (%) de papayas variedad Tainung tratadas con diferentes tipos
de recubrimientos a través de 9 dias de almacenamiento. Fuente: (13).
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Efectos de los tratamientos en la pérdida de masa: Los resultados obtenidos para la pérdida de masa
de las papayas de variedad Tainung concuerdan con las evidencias que encontré (29) donde las
concentraciones, de levaduras que aplico en los frutos del banano cumplen con el mismo fin de
retardar la maduracién y el deshidratado a través del tiempo, aunque no fueron significativos los
cambios, tal como se puede observar en la ilustracion 3. Asimismo, (17) encontré que los
tratamientos con recubrimiento de almidon aplicados a las moras de castilla presentaron una
disminucion progresiva del porcentaje de pérdida de peso a lo largo de los dias del almacenamiento.
Del mismo modo durante el almacenamiento de frutos de curuba con o sin encerado, la tendencia
general fue la pérdida de peso con el transcurso del tiempo (2). En los tratamientos en que se
emplearon las peliculas de almidon de yuca y cera comercial, los porcentajes de pérdida de peso
fueron menores, esta situacion valida el efecto positivo de estos tipos de empaque primarios en la
disminucion del porcentaje de pérdida de peso de los frutos (17). Estos resultados también
concuerdan con los encontrados por (30), quienes indican que el uso de cubiertas cerosas reduce la
pérdida de peso. (31) ha mencionado que la pérdida de peso por encima del 5% es suficiente para
el deterioro de las papayas. Esto se puede confirmar con lo observado en el grafico # 3 en la cual
las papayas del control a partir del dia 3 empiezan acercarse al 5% de pérdida de peso, ademas el
estado maduro presentado por las papayas desde el dia 3 y con presencia de manchas en el dia 9
reafirman la posibilidad del mencionado limite.

CONCLUSIONES

Los efectos que se pueden evidenciar en los recubrimientos realizados con almidén de yuca sobre
sus caracteristicas de acidez, ° Brix y pérdida de masa de las papayas que fueron objeto de estudio
no fueron estadisticamente diferentes al comparar con las que fueron sometidas al recubrimiento
comercial en el lapso de los 9 dias.

Por otro lado, en lo que respecta a la firmeza las papayas que fueron cubiertas con el almidon de
yuca no presentaron cambios significativos al pasar el tiempo esto comparando con la cera
comercial, pero es perentorio mencionar que estos dos recubrimientos si son diferentes con respecto
al tratamiento control.

El estado de madurez con recubrimiento de almidédn de yuca al dia 9 presento una mejor firmeza 'y
un menor dafio superficial esto en comparacion con los otros tratamientos. Estos resultados
demuestran que el uso de la cera comercial es positivo debido a que reduce la tasa respiratoria,
ademas de que mantiene la textura y sus propiedades fisicas, retardando su madurez.
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RESUMEN: Los parasitos gastrointestinales son un gran problema para los animales
domésticos, pues son enfermedades muy comunes y que algunas veces no son tratadas
adecuadamente. Los parasitos invasores son de diferentes tipos y afectan a los animales mas
jovenes menores de un afio. Este problema, ademéas de tener relacion con los médicos
veterinarios, se convierte en un riesgo publico cuando se toma en cuenta que algunos de estos
parasitos son de caracter zoondtico es decir que pueden contagiar a los humanos. En este
estudio se trata de identificar, cual es la prevalencia de los parasitos gastrointestinales en la
poblacién de felinos domésticos, ademas de conocer qué factores influencian su contagio y
gué medicamentos son los mas usados. Esto se logré mediante la aplicacion de una encuesta
a 278 duefios de felinos domeésticos. También se empled la estadistica analitica, para
determinar la relacion entre la edad, nimero de felinos, horas que permanecen en el exterior
y convivencia con callejeros. Finalmente se utiliz6 fuentes bibliogréaficas para complementar
la investigacion y comparar los resultados; paraello, se recurrio a Google Académicoy Scielo,
encontrando una gran cantidad de articulos cientificos y tesis. Se obtuvo como resultado, en
la encuesta que el tipo de parasito mas comun en los gatos domésticos de la ciudad de
Riobamba son los nematodos gastrointestinales, 1o que se complementa con la literatura al
indicar que el mas frecuente es el Toxocara cati. EI medicamento mas utilizado para
cualquier caso de parasitosis gastrointestinal fue la lvermectina, aunque esto no coincide con
la literatura que indica que es una combinacién de tres medicamentos prazicuantel-pirantel-
fabantel. Finalmente, se determin6 que la edad, el nUmero de gatos y la convivencia con
animales callejeros son factores relacionados directamente a la presencia de parasitos,
aunque con un ligero margen de diferencia.

Palabras Claves: helmintos gastrointestinales, nematodos gastrointestinales, gatos,
endoparasitos, medicamentos, factores de riesgo.

Abstract: Gastrointestinal parasites are a big problem for pets, as they are very common
diseases that are sometimes not treated properly. The invasive parasites are of different types

Facultad de Ciencias Pecuarias, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Riobamba, Chimborazo, Ecuador.

2 Facultad de Ciencias Pecuarias, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Riobamba, Chimborazo, Ecuador.

33


http://revistainvestigo.com/

ESTUDIO SOBRE LA PRESENCIA Y DETERMINACION DE LOS PRINCIPALES PARASITOS
GASTROINTESTINALES EN FELINOS DOMESTICOS EN LA CIUDAD DE RIOBAMBA

and affect the youngest animals less than one year old. This problem, in addition to being
related to veterinarians, becomes a public risk when it is taken into account that some of
these parasites are zoonotic, that is, they can infect humans. This study attempts to identify
the prevalence of gastrointestinal parasites in the domestic feline population, in addition to
knowing what factors influence their contagion and what medications are the most used. This
was achieved by applying a survey to 278 owners of domestic cats. Analytical statistics were
also used to determine the relationship between age, number of felines, hours spent outdoors
and coexistence with strays. Finally, bibliographic sources were used to complement the
research and compare the results; To do this, Google Scholar and Scielo were used, finding
a large number of scientific articles and theses. It was obtained as a result, in the survey, that
the most common type of parasite in domestic cats in the city of Riobamba are
gastrointestinal nematodes, which is complemented by the literature by indicating that the
most frequent is Toxocara cati. The most used drug for any case of gastrointestinal
parasitosis was Ivermectin, although this does not coincide with the literature that indicates
that it is a combination of three drugs praziquantel-pyrantel-fabantel. Finally, it was
determined that age, the number of cats and living with stray animals are factors directly
related to the presence of parasites, although with a slight margin of difference.

Keywords: gastrointestinal helminths, gastrointestinal nematodes, cats, endoparasites,
medications, risk factors.

INTRODUCCION

Durante los ultimos afios han ido adquiriendo mayor relevancia las infecciones transmitidas por
mascotas a los humanos, algunas de ellas emergentes. Sin duda, las mascotas que conviven mas
estrechamente con los humanos son los perros y gatos (1). Conocer la prevalencia de parasitos en
una poblacion de animales de compafiia es importante tanto para la medicina veterinaria como para
la salud publica, de hecho, segin OPS (2014) la estimacion de dinamica poblacional de perros y
gatos para Colombia existia una relacion Gato: (2). Hombre de 01:17,0 respectivamente, lo que
representa un nimero bastante pequefio, pero que sin lugar a dudas habra aumentado con el paso
del tiempo. Igualmente, en Ecuador, segun el Ministerio de Salud Publica es de 1:6.9 y en el sur
de Quito en la parroquia de San Bartolo, existe una relacion Gato: Hombre de 1:14,95. (1).
Principales paréasitos: Los parasitos que afectan a los felinos pueden ser internos o endoparasitos,
externos o ectoparasitos. (3). Como los helmintos, los protozoarios, los ectoparasitos y las pulgas

(4).

Paréasitos gastrointestinales zoonoticos: Entre los principales parasitos gastrointestinales
zoonoticos tenemos los Toxocara cati: Es una especie de gusano redondo, nematodo, que es
especifico de los gatos. (5). La Ancylostoma tubaeformae: Se trata de una larva migrante cutanea
(6). Toxoplasma gondii: Es un protozoario de gran importancia en salud publica y Aelurostrongylus
abstrusus: se reporta una mayor incidencia cuando los felinos salen con mas frecuencia al exterior

().
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Posibles tratamientos: Como es la Piperazina que bloquea los efectos de la acetilcolina en la placa
mioneural de parésitos (8), por ello los parasitos son incapaces de mantener su posicion en el
huésped y se les expulsa vivos con el peristaltismo (9). EI Mebendazol que es un antihelmintico de
amplio espectro eficaz contra nematodos, pertenece al grupo de benzimidazoles e incluso puede
ser eficaz contra tenias; en carnivoros la administracion es oral (10). ElI Febendazol que es un
antihelmintico derivado del benzimidazol, se administra de forma oral. Es efectivo debido a que
inhibe la captacion de glucosa de los gusanos, aungue el proceso sucede de forma lenta Es efectivo
contra Toxocara leonina y tenias. (11).

MATERIAL Y METODOS

Este articulo cientifico se realiza en bases fundamentadas en el método descriptivo donde se
analizan puntos muy importantes como la poblacion, muestra. Ademas, de apoyarse en metodos
inductivos, comparativos, analiticos ademas de técnicas como la investigacion y una entrevista. En
lo que respecta al disefio experimental y métodos estadisticos se lo realizo mediante la prueba de
chi-cuadrado con el propdsito de aceptar o rechazar la hipétesis. Finalmente, para complementar
el trabajo y obtener resultados reales se recurrio a la bibliografia empleando un analisis documental,
donde se leyd y clasificd la informacion mas relevante. Asi de 1910 resultados, que se obtuvieron
en Google académico, se han utilizado para el articulo:15 tesis de pregrado,11 articulos cientificos,
1 monografia, 1 manual, 2 libros, 10 articulos relacionados a los parasitos gastrointestinales y al
campo de la medicina veterinaria, zootecnia y carreras afines.

RESULTADOS

Fueron 278 encuestados que respondieron a 15 preguntas relacionadas al nimero de gatos y otros
factores que podrian incidir en la presencia de los paréasitos gastrointestinales. EI cuestionario se
desarrollé con la ayuda de Google forms y se compartio el link en redes sociales para que sean
resueltas. Los resultados de dichas encuestas se pueden observar en anexos.

A continuacion, se describen los resultados de la presencia de parasitos, cuél es el tipo mas comun
y con qué medicamento se suele tratar.

Tabla 1. Incidencia de parasitos

Presencia de parasitos Frecuencia Frecuencia Relativa Porcentaje
Si 116 0,417 42%
No 124 0,446 45%
Tal vez 38 0,137 14%
Total 278 1 100%

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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De las 278 personas que respondieron la encuesta, 124 personas reportaron que sus gatos no habian
sufrido de parésitos gastrointestinales, frente a 116 personas que si, y 38 personas que notificaron
que no conocian si sus felinos habian padecido la enfermedad.

Tabla 2. Relacién parésitos gastrointestinales — medicamentos

Tipo de paréasitos Medicamentos Total

Gastrointestinales o o ] S ]
Benzimidazoles Probencimidazoles Tetrahidropirimidinas lvermectina

Helmintos 10 10 9 17 46
gastrointestinales
8,77% 8,77% 7,89% 14,91% 40,35%
Nematodos 16 20 10 18 64
gastrointestinales
14,04% 17,54% 8,77% 15,79% 56,14%
Protozoarios 2 1 1 4
gastrointestinales
1,75% 0,88% 0,00% 0,88% 3,51%
Totales 28 31 19 36 114
24,56% 27,19% 16,67% 31,58% 100,00%

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Del total de 116 personas encuestadas, que marcaron gue su gato tenia paréasitos, solo 114 personas
notificaron el tipo de parasito y el medicamento con el que fue tratada su mascota, descartandose
una por no indicar el medicamento y otra indico que el gato fue tratado con praquizantel. Por otra
parte, existen cuatro encuestas que sefialaron no lo sé, pero indicaron el parasito siendo dos de
nematodos gastrointestinales y dos de protozoarios y trece encuestas que, a pesar de sefialar no en
la anterior pregunta, sefialaron un tipo de parasito o un medicamento o en algunos casos los dos.
Todas esas incongruencias fueron descartadas.

Por lo tanto, solo 114 datos fueron considerados validos. De esos el mayor numero reportado con
56,14% (64) fue los nematodos intestinales, los cuales fueron tratados con ivermectina (15,79%)
seguido muy de cerca de benzimidazoles (14,04%). También, con 40,35% (46) se encontraron
helmintos gastrointestinales igualmente tratados con ivermectina (14,91%), seguido de
benzimidazoles y probencimidazoles ambos con un 8,77%. Para comprobar la relacion entre las
variables nimero de gatos y presencia de paréasitos, se empleé la estadistica analitica, siendo la
hipdtesis nula la independencia de dichas variables y la hipétesis alterna la dependencia.
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Tabla 3. Tabla de contingencia entre parasitos vs nimero de gatos.

Presencia de parasitos NUmero de gatos

Solouno Dosotres Cuatroomas Total

Si 42,18%  53,23% 67,74% 48,33%
No 57,82%  46,77% 32,26% 51,67%
Total 100,00%  100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Los resultados muestran una gran diferencia entre la presencia de parasitos y cuatro o mas gatos,
de mas del 30%, razon por la cual se procedio a emplear el chi cuadrado.

Los resultados obtenidos del estadistico de prueba fueron de 7,50, los grados de libertad son 2 y el
valor critico 5,99. Al comparar los dos valores se descarta la hipétesis nula, lo que indica que el
namero de gatos y la presencia de parasitos estan relacionados.

Chi-Square Test of Independence: x* = 7.502

)
°
&

[lustracion 1. Curva X2 para niimero de gatos vs incidencia de parasitosis. Fuente: Elaboracion propia (2021).

El resultado de la prueba de Chi cuadrado entre las variables es de 7.502 lo que se ubica en la zona
de rechazo de la hipdtesis nula, lo que indica que se debe aceptar la hipétesis alterna.
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Tabla 4. Tabla de contingencia entre parasitos vs edad de gatos.

Presencia de Edad de gatos
parésitos ]
Menos de 6 Menos de 1 1-5 5-10 Mas de 10 Total
meses afio afos afos afos
Si 35,71% 41,07% 45,28%  69,23% 72,73% 48,33%
No 64,29% 58,93% 54,72%  30,77% 27,27% 51,67%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Para determinar si la hipotesis: presencia de parasitos y edad de gatos son dependientes (hipotesis
alterna) se empled la prueba de chi cuadrado, con el nivel de significancia 0.05 y el grado de
libertad 4, obteniendo como region de rechazo 9,49 y el estadistico del chi cuadrado 12, 804. Dado
que se observa que 12.804 es mayor a 9,488 se concluye que la hipdtesis nula es rechazada, por
tanto, se acepta la hipotesis alterna dado que la presencia de paréasitos es directamente proporcional
a la edad del felino.

Chi-Square Test of Independence: }* = 12.804

100
=]
B

o 2 4 6 8 10 12 14 16

Ilustracion 2. Curva X? para edad felino vs incidencia de parasitosis. Fuente: Elaboracion propia (2021).

Entre las variables, el Chi cuadrado resulté ser de 12.8 lo que significa que se debe aceptar la
hipdtesis alterna, debido a que el resultado se ubica en la zona de rechazo.
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Tabla 5. Tabla de contingencia presencia de parasitos vs horas que pasan en el exterior.

Presencia de parasitos Horas

No sale de casa 1-3 Horas 3-6 Horas 6-10 Horas 10 o méas horas  Total

Si 55,06% 41,76% 51,43% 41,67% 46,15% 48,33%
No 44,94% 58,24% 48,57% 58,33% 53,85% 51,67%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Para encontrar la relacion entre la presencia de parasitos y las horas en las que el felino salia al
exterior, se realizo la prueba de Chi cuadrado, teniendo como grado de libertad 4 y el nivel de
significancia de 0.05.

Chi-Square Test of Independence: x* = 3,559
0.20

0.18
0.16

0.14

T 010
0.00
0.06
0.04

0.02

0

2 a 6 8 10 12 14 16

lustracion 3. Curva X? para horas que pasa en el exterior vs incidencia de parasitosis.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

La prueba de Chi cuadrado entre las variables es de 3.559, que se encuentra en la zona de aceptacion
de la hipotesis nula, lo que implica que se debe rechazar la hipdtesis alterna, por lo tanto, no existe
ninguna dependencia entre las horas que pasa el gato en el exterior y la presencia de parasitos
gastrointestinales.

Tabla 6. Tabla de contingencia convivencia con callejeros vs horas que pasan en el exterior

Presencia de parasitos Convivencia con callejeros
Si No Talvez Total
Si 37,9% 43,0% 63,8% 48,3%
No 62,1% 57,0% 36,2% 51,7%
Total 100% 100% 100%  100%

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Como se puede observar tal vez convivirian con gatos callejeros un 63,8% pero sin la presencia de
parasitos.

Chi-Square Test of Independence: x* = 9.482

x
Ilustracion 4. Curva X2 para convivencia con callejeros vs incidencia de parasitosis. Fuente: Elaboracion propia
(2021).

El Chi cuadrado es de 9.482, utilizando un grado de confianza de 2 y nivel de significancia 0.05,
con un valor critico de 5.99, lo que se ubica en la zona de rechazo de la hipotesis nula, por lo que
se debe aceptar la hipdtesis alterna, existiendo una minima dependencia entre la convivencia del
gato con callejeros y la parasitosis intestinal.

Otros factores que podrian tener relacion, pero que no se aplicaron la prueba de chi cuadrado al
considerarse menores, se encuentran resumidos en el siguiente gréfico.

Resultados de las 116 encuestas positivas

Frecuencia
(2]
o
x

40%
o B I § J
0%

Sexo gato Salida al Visita a Consultas Primera vez Tiempo de
exterior quebradasy  veterinarias veterinario  desparasitaciéon
basureros

Preguntas evaluadas

Ilustracion 5. Resumen de las encuestas que marcaron presencia de parasitos gastrointestinales en relacion a factores
generales. Fuente: Elaboracion propia (2021).

De las 116 encuestas positivas, en la segunda pregunta sobre el sexo de los animales, el 40,85%
fueron machos que, si tenian parasitos frente a un 59,14% que no, en hembras 46,07% eran si frente
a 53, 93% que no y el 63,79% eran machos y hembras (mas de 1 gato) que si sufrieron de parasitos
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frente a un 36,21%. Aquello significa que en realidad no existe una diferencia significativa entre
la presencia de parasitosis, salvo cuando existia mas de un gato. Sobre si habia relacion entre la
parasitosis y la frecuencia con que los gatos salian de casa, no se reportaron diferencias notables,
mas bien se registrd que el 63,75% de los gatos que si salian de casa no sufrian de parésitos teniendo
solo 36.25% de presencia parasitaria para lo contrario.

Para la primera consulta con el veterinario, de las 116 encuestas positivas, los resultados indicaron
que hay una mayor incidencia de parasitos en los gatos que tal vez visitaron basureros con 75%,
frente al 25% que no habian sufrido de parasitosis, los otros dos factores no tenian una diferencia
significativa, lo que indica que las variables no tendrian dependencia directa. Para las consultas
periddicas al veterinario, existia un mayor contagio para los felinos que eran llevados cada afio con
un 60.56%. Acerca del periodo para las desparasitaciones, los felinos que sufrieron parasitosis eran
los que sus tutores solo los llevaban a desparasitar cuando se enfermaban con un 78.67% de
presencia y un 21.33% de ausencia de parasitos.

Por otra parte, también se empled una entrevista con expertos veterinarios de renombre, donde se
indic6 que diariamente se realizaban coproparasitarios, de los cuales el mas comln era para
Toxocara cati. Asi mismo, los pacientes jovenes eran mas susceptibles presentando cuadros de
diarrea. Uno de los factores principales era la dieta, sobre todo en el consumo de proteinas crudas
0 no procesadas, también los felinos domésticos que pasaban fuera de casa eran los mas
susceptibles, y contagiaban a los demas.

DISCUSION

Los datos obtenidos de la encuesta mostraron que existe una gran prevalencia de parasitos
gastrointestinales en felinos domésticos (42%), seguido de cerca con el no (45%) completandose
con un 14% que no lo sabia, estos datos pueden ser porque los encuestados solo tienen un gato, el
cual no convive con animales callejeros y también por las desparasitaciones constantes, lo que
reduce considerablemente las posibilidades de contraer la enfermedad, cabe resaltar que muchos
de los encuestados indicaron no conocer las causas de los parasitos gastrointestinales y llevara su
gato al veterinario solo cuando se enfermaba lo que también puede significar que los duefios no
supieran que sus animales sufrieron de parasitos gastrointestinales.

Por otra parte, la entrevista y la literatura coinciden con los datos de la encuesta, ademas, pueden
ser complementados con los resultados obtenidos por BEUGNET, F et al. (2014), donde se halla
una mayor prevalencia de parasitos gastrointestinales, siendo los helmintos gastrointestinales los
mas frecuentes (25,7%), seguidos de infecciones protozoarias (13,5%) y de los nematodos
respiratorios (5,5%), reportd mayor presencia de Toxocara cati (19,7%). Los cuales son similares
a Bustamante (2020), que presentd 48,61% para Toxocara spp. 5,94%, a Ancylostoma spp, 30,56%
de Dipylidium spp. y 13,89% muestras positivas a otros parasitos. Con respecto a otras
investigaciones realizadas en Ecuador, el trabajo de Morales Rambay (2015), elaborado en la
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ciudad de Machala presenté un 55,5% a positividad para nematodos intestinales, por otra parte,
Tapia Anrango (2018), present6 datos de Guayaquil de 22,5% de prevalencia a Toxocara 'y 77,5%
casos negativos y Gaguancela Padilla (2021) en Quito reportd 15% de casos positivos a Toxocara
frente a 85% de muestras negativas.

CONCLUSIONES

La incidencia de parasitos gastrointestinales en la ciudad de Riobamba en gatos domésticos es de
42% frente a un 45% que representa el no, lo que indica un equilibrio entre los dos parametros. El
principal medicamento empleado para tratar parasitos fue Ivermectina con 31,58%, empleada sobre
todo para los nematodos gastrointestinales, aquello difiere con la literatura donde utilizan una
combinacion de medicamentos, aunque es probable que los duefios de felinos no hayan conocido
todos los medicamentos que se utilizaron en su mascota.

Los principales parésitos gastroentéricos de los felinos domésticos son los nematodos
gastrointestinales con 56,14%, especialmente el Toxocara catti, segun la literatura, también hay un
alto porcentaje de helmintos gastrointestinales con 40,35%.

En relacion a la incidencia de paréasitos y edad de felinos los resultados mostraron que si existe una
pequefia dependencia pero que no es simuy significativa, razon por la cual se sugiere investigar
mas el tema, lo mismo sucede en relacion al nimero de gatos y la convivencia en basureros, todos
son directamente proporcionales a la presencia de parasitos. Lo que parece tener independencia es
el nimero de horas en las que un gato permanece fuera de casa.

Finalmente, otros factores que podrian ser relevantes son el tiempo que transcurre entre las
desparasitaciones, el sexo, la alimentacién y las consultas rutinales al veterinario, razén por la cual
se sugiere investigar con mas profundidad y con una muestra mas grande para disminuir el
porcentaje de error, ademas de emplear técnicas mas practicas.
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RESUMEN: En América Latina, la actividad ganadera representa el uso mas significativo
en la produccién, siendo la actividad que mas favorece y aporta al producto interno
agropecuario de los diferentes paises, pero cabe recalcar que algunos ganaderos no disponen
de una adecuada especializacion o informacion que les permita obtener el maximo beneficio
de la produccidn de sus animales. El objetivo principal de la investigacion fue determinar los
diferentes métodos o mecanismos que se pueden utilizar para ayudar al mejoramiento de la
produccion en el ganado vacuno, en el area agropecuaria de distintas ciudades del Ecuador
como son: Riobamba, Ambato, Bafios, Quito, Pifias y Latacunga. Se plante6 una metodologia
con enfoque mixto, de alcance descriptivo y un disefio no experimental. El desarrollo de la
perspectiva tedrica se basara en la revision de documentos que contenga informacion sobre
como es la produccién en el Ecuador. De acuerdo con el analisis realizado en el presente
trabajo se concluye que los métodos que se pueden aplicar para el mejoramiento de la
produccion han sido muchos, los cuales pueden ayudar a los ganaderos de una manera
positiva, para que al ponerlos en practica puedan obtener una mayor produccion de su
ganado, como una mejor sostenibilidad econdémica. La mejora genética, el pastoreo
rotacional y dieta natural, son los métodos mas eficientes para mejorar la productividad del
ganado bovino, segun los resultados que se obtuvo en la encuesta que se realizé a ganaderos
de diferentes sectores del Ecuador como: Pifias, Bafios, Ambato, Quito, Riobamba y
Latacunga.

Palabras Claves: Productividad, Genética, Pastoreo, Dieta.

ABSTRACT: In Latin America, the cattle activity represents the most significant use in
production, being the activity that most favors and contributes to the internal agricultural
product of the different countries, but it should be emphasized that some farmers do not have
adequate specialization or information that allows them to obtain the maximum benefit from
the production of their animals. The main objective of the research was to determine the
different methods or mechanisms that can be used to help improve cattle production in the
agricultural area of different cities of Ecuador such as: Riobamba, Ambato, Bafios, Quito,
Pifias and Latacunga. A methodology with a mixed approach, descriptive scope and non-
experimental design was used. The development of the theoretical perspective will be based

1 Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Riobamba, Ecuador.

46


http://revistainvestigo.com/

METODOS QUE SE PUEDEN UTILIZAR PARA AYUDAR AL MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION DEL
GANADO VACUNO

on the review of documents containing information on production in Ecuador. According to
the analysis carried out in the present work, it is concluded that there are many methods that
can be applied for the improvement of production, which can help farmers in a positive way,
so that by putting them into practice they can obtain a higher production of their cattle, as
well as a better economic sustainability. Genetic improvement, rotational grazing and natural
diet are the most efficient methods to improve the productivity of cattle, according to the
results obtained in the survey conducted to farmers in different sectors of Ecuador such as:
Pifas, Bafios, Ambato, Quito, Riobamba and Latacunga.

Keywords: Productivity, Genetics, Grazing, Diet.

INTRODUCCION

En América Latina, la actividad ganadera representa el uso mas significativo en la produccion,
siendo la actividad que mas favorece y aporta al producto interno agropecuario de los diferentes
paises. EI manejo y mejoramiento genético de la ganaderia en bovinos a través del tiempo se ha
desarrollado mucho debido a los avances de las investigaciones, la combinacion de varias razas y
el estudio de su genética ha permitido obtener nuevos ejemplares de razas nuevas. Entre ellas
encontramos el cruzamiento entre Bos Taurus con razas productoras de leche y Bos Indicus - cebu,
como productoras de carne, en busca de un sistema de produccion de doble propoésito (1). Como
nos podemos dar cuenta la actividad ganadera tiene una alta produccién en América latina, por ello
hemos decidido buscar cuales son los métodos mas importantes que se utilizan para el
mejoramiento de la produccién lactica como carnica, para ello nos basaremos en la provincia de
Chimborazo ya que es una de la provincia con una gran produccion de leche y carne.

Se ha demostrado que en la provincia de Chimborazo el cambio de la agricultura a la ganaderia se
ha incrementado en los Gltimos afios, debido a que la ganaderia es una actividad mas rentable y con
menos riesgos de perdida, en cambio la agricultura tiene mucho més riesgo de pérdida (2). El
crecimiento de la poblacién mundial genera una demanda muy grande en la alimentacion, que en
este caso seria en la carne y la leche, por ello existen muchas granjas que se dedican a la produccion
lactica y carnica, pero asi mismo existen pequefios productores que se dedican a esta actividad,
pero desconocen de aquellas técnicas que harian que su produccion mejore y sea mucho mas
rentable (3). En Ecuador, especificamente la provincia de Chimborazo, cantén Riobamba se ha
caracterizado por ser uno de los mayores productores de carne y leche a nivel nacional, eso casi
todos los sabemos, pero la mayoria de las personas no tiene conocimiento necesario de cémo
obtener el maximo beneficio en la produccion de sus animales, por ello mediante el presente
articulo cientifico se va a dar a conocer cuales son los métodos que puede ayudar a los pequefios
productores a mejorar su produccion, es decir que sus animales produzcan mas leche o carne segun
con el tipo de raza que se esté trabajando.

Por tal motivo se ha decidido investigar sobre cuales pueden ser las mejoras de la produccién en el
ganado vacuno para que los ingresos econdmicos de esta actividad sean fijos, a corto plazo y con
bajos riesgos de perdida, dichos métodos motivarian a los ganaderos a aplicarlos para el
mejoramiento de su trabajo. Para tener un proyecto ganadero, es esencial saber, ;qué vamos a
producir?, o ;para qué vamos a tener ese proyecto?, por ejemplo, si estamos hablando de un
proyecto de leche, es fundamental tener razas de ganado que obviamente sea lechereo, de igual
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manera si se piensa trabajar con ganado de carne, existen varias razas para esa finalidad. Si bien es
cierto, la gran parte del Ecuador tiene produccién de ganado, y es mas que obvio que esta actividad
es la que mas lucra al ecuador, en nuestro pais, la gran parte de productores se han caracterizado
por implementar técnicas ‘“antiguas” para la crianza y manejo de ganado. Tal vez nos
preguntaremos. ¢Qué queremos decir por antiguas? Este término no siempre esté ligado hacia el
pasado, sino que, los ganaderos (la mayoria), se ha caracterizado por tener sus proyectos de forma
individual, con técnicas que ellos mismos han adoptado y perfeccionado con el paso de los afios,
ganando experiencia en este campo.

El problema en si es que la gran parte de los productores de ganado, cuando empieza a ejercer esta
bonita profesion, no tiene una idea clara de que es lo que busca con este proyecto, ciertamente,
estos proyectos ganaderos son sumamente lucrativos, si hay que invertir en ganado, nunca se va a
perder, pero si se desea una buena produccion, con mejores ganancias, mejores ejemplares, es
fundamental y obligatorio tener asesorias profesionales al empezar y finalizar el proyecto. Ahora
bien, la mayor parte de ganaderos, no la tiene, ya sea por varios factores, como la falta de
conocimientos de las razas de ganado, falta de asesorias, aplicacion de técnicas de antafio, que son
muy buenas, pero cuando hay alguna enfermedad, siempre se le aplica la misma, y lo que va a
suceder en el animal es generar una resistencia a los medicamentos, lo que involucra gastos que
pueden ser innecesarios.

Para obtener mejores resultados en nuestra produccion es necesario buscar nuevas alternativas o
métodos que nos ayuden a tener una alta produccion, ya que como mencionamos anteriormente,
los pequefios productores estan basados en un mismo sistema durante décadas, pero lo mejor que
podrian hacer es buscar otras alterativas, por ello es necesario acudir a charlas o conferencias, o
leer articulos cientificos sobre el asunto. Con respecto al tema que estamos trabajando algunos
autores nos manifiestan que algunos de los métodos que pueden ser utilizados para mejor la
produccion del ganado vacuno son: Segun (4), la implementacién y desarrollo de sistemas
informaticos “Permite tener un registro de la informacion actualizada de la hacienda de ganado
vacuno, es decir, permite registrar la informacion de la produccidn diaria de leche y del estado del
ganado” ademads, este autor nos menciona que la implementacion de un sistema informatico nos
permitird conocer el estado de gestacion de las reproductoras y llevar a cabo un registro de
inseminacion con el que se pueda registrar el toro reproductor que se emplea.

Una de las formas que se puede utilizar para el mejoramiento de produccion es la mejora genética
continua. La variacion genética se pierde por deriva genética y se gana por mutacion. Por tanto, el
tamafio poblacional minimo para mantener la variacion genética esta en funcién de la tasa de
mutacion (5). EI mejoramiento genético consiste en la aplicacion de principios tanto bioldgicos,
econdémicos y matematicos, con la finalidad de encontrar estrategias 6ptimas para aprovechar la
variacion genética que existe en una especie de animales en particular para maximizar el mérito de
dicho animal. Lo cual involucraria tanto las variaciones genéticas entre los individuos de una
misma raza, asi como la variacion entre diferentes razas y cruzas de estas razas, el utilizar esta
técnica aseguramos que nuestro futuro ganado va a salir mucho méas desarrollado, dependiendo de
que ganado estemos trabajando, si es en leche obtendremos muchos mas litros de leche, y si es en
carne los kilos de carne por animal aumentarian, todo esto a que se utilizé un buen reproductor con
buena genética. (6).

Un tema que esta fuertemente aliado con el mejoramiento genético es la inseminacion artificial, a
través del uso del semen de toros altamente productivos, se resalta las caracteristicas del padre, las
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cuales han sido evaluadas en varias generaciones ya sea en produccién lactea y/o carnica, esta
técnica la aplican muchos ganaderos, ya que asi se sabe cuando la vaca quedo prefiada y se puede
llevar un registro de cuanto va a durar su gestacion. También con la inseminacidn artificial la vaca
no es golpeada por el reproductor como lo seria habitualmente por monta natural. (7). La
introduccidn de este semen en el aparato reproductor de la hembra, con caracteristicas raciales ya
perdidas y con un nivel productivo promedio, concluye en una gestacion que se desarrollard con
las mejores caracteristicas de sus padres, las cuales se veran reflejadas en el tiempo con nuevos
cruzamientos y brindando mayor productividad (8).

Por otro lado, encontramos la monta natural, este método que requiere de la presencia de un macho
semental, posee una alta tasa de prefiez, que puede llegar facilmente al 90%. Esto debido a que el
animal sigue siendo hasta ahora el método mas certero para determinar el momento exacto en que
debe ocurrir la monta. Esta metodologia presenta una serie de desventajas respecto de la
inseminacion artificial, como aumentar el riesgo de transmision de enfermedades venéreas en el
hato, disminuir la eficiencia del material de reproduccion (poco aprovechamiento del toro) y no
tener certeza sobre las caracteristicas de la progenie (cria). (9) La mejor manera de aumentar la
produccion de las vacas lecheras sin causarle ningun problema en su bienestar es por medio de la
dieta natural, basada en el uso de gramineas y leguminosas, agua, sal mineralizada y mucho sol.
Hay que hallar una combinacion perfecta entre la proporcion de gramineas en 70% y leguminosas
en 30%”, explico Héctor Anzola, médico veterinario zootecnista con maestria en produccion
animal y doctorado en nutricién animal, docente de la Universidad Agraria de Colombia (10).

Cuando hablamos de las gramineas se trata de una gran familia de plantas con mas de 12.000
especies, la inmensa mayoria de ellas herbaceas, y son la familia de plantas mas importante a nivel
econdémico en todo el mundo, ya que las podemos encontrar en forma de granos de cereales, harinas
y aceites, o de forma indirecta para alimentar aves de corral y ganado en todo el mundo (11). Las
sales minerales para ganado son tan importantes como lo es el agua y el forraje. Juegan un papel
importantisimo en cada aspecto del crecimiento y rendimiento, reproduccion, estructura 0sea,
desarrollo muscular, produccidn de leche, buen funcionamiento de la digestion y metabolismo (12).
Las mezclas de todos estos productos nombrados anteriormente ayudarian a aumentar la
produccion de la leche en las vacas mejorando el rendimiento sin afectar a la salud de los animales.
De igual forma, es importante que los productores lacteos del pais les suministren mas heno y silo
a sus reses. Pero para esto, recuerde que es fundamental contar con apoyo y asesoria en sus predios.
Determinar cuales son los métodos que se pueden utilizar para ayudar al mejoramiento de la
produccion en el ganado vacuno, el mismo que se va a llevar a cabo mediante la presente
investigacion, serviran para tener el conocimiento de como se puede mejorar la produccion, y
obtener productos de alta calidad en el area agropecuaria, especificamente en el ganado bovino.

MATERIALES Y METODOS

Para poder elaborar el presente articulo cientifico se realizo una revision bibliografica de diferentes
fuentes de bases de datos confiables, como lo son las bibliotecas virtuales como: e-libro, Google
Académico y Wolters Kluwer, Scielo, Latindex y Scopus que nos brindan la informacion necesaria
para desarrollar este articulo cientifico, para la basqueda de informacion en estas paginas ponemos
palabras claves relacionadas a nuestro titulo, ahi comienza una busqueda més profunda no solo en
la pagina principal si no en la segunda, tercera hasta una quinta pagina. La informacion recolectada
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de las 25 bibliografias proceden, 5 de la revista Scielo, 10 de Latindex y 10 de Scopus, las cuales
son 5 tesis, 10 articulos y 10 investigaciones de temas relacionados, en los cuales podemos obtener
la informacion suficiente para poder desarrollar nuestro articulo cientifico, en el cual se usaran los
siguientes métodos: el de escritorio o de biblioteca, andlisis estadistico comparativo y de
observacién, estos métodos ayudardn a estructurar un articulo sélido que fomentara al
mejoramiento de la produccién lactica y carnica en el ganado vacuno, en la provincia de
Chimborazo, especificamente en el canton Riobamba, se va a recurrir a un disefio de estudio no
experimental, debido a las situaciones de pandemia que nos encontramos actualmente. Segun (13)
la investigacion no experimental “es aquella que se realiza sin manipular deliberadamente
variables. Es decir, es investigacion donde no hacemos variar intencionalmente las variables
independientes. Lo que hacemos en la investigacién no experimental es observar fendmenos tal y
como se dan en su contexto natural, para después analizarlos™. El presente articulo cientifico se va
a llevar a cabo mediante una investigacion de tipo descriptiva ya que se acopla de mejor manera a
los objetivos propuestos en el articulo (14) nos dice que: “La investigacion descriptiva analiza las
caracteristicas de una poblacion o fendmeno sin entrar a conocer las relaciones entre ellas.

Su objetivo es describir la naturaleza de un segmento demografico, sin centrarse en las razones por
las que se produce un determinado fenomeno. Es decir, “describe” el tema de investigacion, sin
cubrir “por qué” ocurre. El trabajo sera disefiado bajo el planteamiento metodoldgico del enfoque
mixto, debido a que este es el mejor que se adapta a las caracteristicas y necesidades que contiene
la presente investigacion, ya que a lo largo del marco tedrico de la investigacion se encontrara datos
numéricos y datos cualitativos. El enfoque mixto puede ser comprendido como “(un proceso que
recolecta, analiza y vierte datos cuantitativos y cualitativos, en un mismo estudio)” (15).El
método utilizado principalmente es la recopilacion de informacion, que es un aspecto muy
importante en el proceso de una investigacion ya que tiene una relacion directa con la fiabilidad de
la informacion de nuestro estudio. Otro método es la recoleccion de informacion que esta dividida
en fuentes primarias y secundarias. Las primarias o de primera mano son aquellas recolectadas en
el lugar de los hechos y por lo tanto no la utilizaremos a causas de la pandemia. Las secundarias
son toda informacion del tema, pero que no son las fuentes originales de los hechos, las principales
fuentes secundarias son libros, revistas, documentos, tesis, documentales, informes y todo
documento validado por un investigador.

Como ultimo método utilizaremos la encuesta que es una técnica de recoleccion de informacion
mas usada, la encuesta consta con preguntas especificas, las preguntas son abiertas y cerradas. Las
preguntas abiertas son aquellas que dan una variedad de respuestas acorde al pensamiento de los
encuestados, mientras que las cerradas estan limitadas a un si 0 no. Fueron 10 preguntas que se
utilizaron en las encuestas a los ganaderos de Pifias, Bafios, Ambato, Quito, Riobamba y Latacunga,
donde se escogio preguntas claves relacionadas al tema de estudio, de las cuales 3 preguntas fueron
cerradas y 7 preguntas fueron abiertas. Para poder llevar a cabo esta encuesta se decidio trabajar
con 25 personas de diferentes partes del pais, de los sectores de Pifias, Bafios, Ambato, Quito,
Riobamba y Latacunga, con la finalidad de conocer cual de los métodos investigados consideran,
es el que mejor ayuda a mejorar la produccion, claro que estas personas no representan el
pensamiento de todos los ganaderos del Ecuador, pero si representan un pequefio porcentaje de la
poblacion, ya que seria un poco complicado trabajar con toda una poblacion entera, por ello se
delimito a 25 personas de estos sectores, para conocer si sus respuestas se relacionan, ya que no es
lo mismo los ganaderos de la costa que con los de la sierra.
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RESULTADOS

De las preguntas aplicadas a las 25 personas mediante la encuesta para conocer cual método
consideran el mas adecuado para mejorar la produccion vacuna, los resultados obtenidos fueron
los siguientes:

60%

50%
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -
Sl NO

lustracion 1. Pregunta 1. ¢ Cuenta con un especialista veterinario o zootecnista?

Nota: La figura muestra las respuestas obtenidas mediante la encuesta a la pregunta de si los ganaderos cuentan con
un especialista veterinario o zootecnista. Fuente: Elaboracion por los autores.

De 25 personas encuestadas 14 que representan el 56 % respondieron que no cuenta con un
veterinario o zootecnistas y solo un 44% que representa a 11 personas cuentan con la colaboracion
del correspondiente especialista. EI 56 % podemos observar que cuida de sus animales con el
conocimiento propio adquirido por los afios ya que manifestd no tener el recurso econémico para
costear un medico zootecnista semanalmente.

80.00% 70.80%
70.00%
60.00% 54.20%
50.00%
40.00%
30.00% 25%
20.00% 12.50%
10.00% 4.20% .
0.00% s
Pastoreo rotacional y ~ Suministracion de Sales minerales Mejora genetica Implementacion y
pastoreo natural  mas heno y silo a sus desarrollo de
reses sistemas

informaticos
lustracion 2. Pregunta 2. ¢Cudl de los siguientes métodos cree usted que es el mas eficiente para mejorar la
productividad de su ganado?

Nota: Se tomé en cuenta en la encuesta al pastoreo rotacional y natural; la suministracion de heno y silos; las sales
minerales; la mejora genética y la implementacion de sistemas informéticos, como métodos para mejorar la
productividad. Fuente: Elaboracion por los autores.
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De 25 personas encuestadas el 70.8% que son 17 personas eligieron la mejora genética, siguiéndole
el 54.2% que son 13 personas que piensa que el pastoreo rotacional y natural es mas eficiente. Los
datos nos dicen que los encuestados elegirian la mejora genética como la alternativa mas eficiente
para mejorar la productividad del ganado, pero si no poseen el recurso econémico para costear la
mejora genética, optarian por el pastoreo natural, sin importar que sus reses no tengan su maximo
desarrollo.

0,
60% 48%
50%

0, 0
40% 32% 28%
30%
20% 16%
10% .

0%
Drones para el monitoreo Robots de ordefio Cercas electricas Ninguno%
del pastoreo automatico

lHustracion 3. Pregunta 3. De estar a su alcance implementaria el desarrollo de sistemas informéticos como:

Nota: Esta figura muestra el sistema informético que los ganaderos consideran el més adecuado para su ganado de
acuerdo con los datos obtenidos de la encuesta. Fuente: Elaboracion por los autores.

De 25 personas encuestadas el 48% que representa a 12 personas elegiria el uso de cercas eléctricas
para el control de su ganado, el 32% que representa a 8 personas eligié el uso de drones para el
pastoreo, un 28% que representa a 7 personas encuestadas eligio el uso de robots para el ordefio de
las reses. Los encuestados supieron manifestar que a pesar de tener un costo elevado para la
implementacion de las cercas estas son de gran utilidad evita que los animales salgan de sus
linderos y que animales externos ingresen.

120%
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80% -
60% -
40% -
20% -

0% -

4%

SIINFLUYE NO INFLUYE

lustracion 4. Pregunta 4. ¢ Piensa usted que el mejoramiento genético en el ganado influye al momento de la seleccién
de machos reproductores y esto influira en la cria?

Nota: Esta figura nos muestra el nimero de respuestas de los ganaderos que consideran que el mejoramiento genético
influira en las crias. Fuente: Elaboracién por los autores.

De 25 personas encuestadas el 96% que representa a 24 personas respondieron que, si influye la
mejora genética en los machos reproductores y por lo tanto en la cria, mientras que el 4% restante
respondieron que no. Aqui quedo muy claro que los encuestados saben de las garantias del
mejoramiento en sus animales y esto generara una ganancia a futuro con las crias.
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lustracion 5. Pregunta 5. ¢Cree usted que la inseminacion artificial es el método mas rapido para la reproduccion
del ganado?

Nota: Esta figura nos muestra el nimero de respuestas de los ganaderos que consideran a la inseminacién como el
método mas rapido para la reproduccion del ganado. Fuente: Elaboracién por los autores.

De 25 personas encuestadas el 76% respondieron que la inseminacion es el método méas rapido
para la reproduccion y el 24% que son 6 personas respondieron que no. Los encuestados
manifestaron que la inseminacion artificial es el método més eficaz para la produccion de sus crias
y que a pesar del costo ellos lo implementan en su ganado.
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lustracion 6. Pregunta 6. En base al mejoramiento genético que método utilizaria para su ganado.

Nota: Esta figura nos muestra el nimero de respuestas de los ganaderos, sobre el método de mejoramiento genético
que utilizarian en su ganado, tomando en cuenta a la monta natural e inseminacion artificial. Fuente: Elaboracion
por los autores.

De 25 personas encuestadas el 72% que representa a 14 personas, usarian la inseminacion artificial
y un 28% que representa a 7 personas respondieron que usarian la monta natural. A pesar del costo
del método de inseminacidn artificial, los encuestados manifestaron que es la forma mas rapida y
segura para procrear crias con buenos rasgos genéticos.
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llustracidn 7. Pregunta 7. Para la alimentacion de su ganado que clase de forraje utilizaria.

Nota: Esta figura nos muestra la clase de forraje que los ganaderos consideran que utilizarian en la alimentacion de
su ganado. Fuente: Elaboracion por los autores.
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De 25 personas encuestadas un 88% que representan a 22 personas, coincidieron en el pastoreo
natural para sus reses, un 36% que son 9 personas coincidieron que prefiere alimentar a sus reses
con heno y un 20% que representa a 5 personas coincidieron en su repuesta que alimentan sus reses
con cereales. La buena alimentacion de las reses influye en su contextura a futuro, pero para esto
se debe invertir dinero y muchos de los encuestados no cuentan con los recursos suficientes, por
ello prefieren el pastoreo natural que provee la alimentacion basica para sus reses.
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llustracion 8. Pregunta 8. ¢ Qué tipo de sal mineral usa para su ganado?

Nota: Esta figura nos muestra la clase de forraje que los ganaderos consideran que utilizarian en la alimentacion de
su ganado. Fuente: Elaboracion por los autores.

De 25 personas encuestadas el 72% que representa a 18 personas utiliza sal mineral en polvo, un
30% que representan a 5 personas utiliza sal mineral en barra y un 12% que son 2 personas dijo
que no utiliza ninguna sal mineral. Este producto es el mas usado ya que es de facil uso y
conveniente para el bolsillo de los ganaderos.
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lHustracion 9. Pregunta 9. ¢Qué sal mineral implementa en la alimentacién de su ganado?

Nota: Esta figura nos muestra la sal que los ganaderos consideran que utilizarian en la alimentacion de su ganado.
Fuente: Elaboracion por los autores.

De 25 personas encuestadas el 60% que representa a 15 personas coincidieron en el uso de calcio,
un 48 % que son 12 personas coincidieron en el uso de fosforo y potasio, un 40% que son 10
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personas coincidieron con el uso de magnesio, un 28% que son 7 personas coincidieron en el uso
del sodio, un 4% que son 1 persona uso cloro para sus animales, un 8% que son dos personas usan
el azufre y 12% que fueron 3 personas utiliza otras sales minerales para sus animales. El calcio,
fosforo y potasio son suplementos mas usados para el cuidado de animales y su costo es accesible.
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llustracion 10. Pregunta 10. En el pastoreo rotacional y dieta natural ¢ Cuéales leguminosas y gramineas elegiria?

Nota: Esta figura nos muestra cual leguminosa o graminea los ganaderos consideran que utilizarian en la
alimentacion de su ganado. Fuente: Elaboracion por los autores.

De 26 personas encuestadas un 56% fueron 14 personas que coincidieron en el uso de maiz, un
52% que son 13 personas que coincidieron en el uso de alfalfa, un 44% personas coincidieron en
el uso de soya. Los encuestados manifestaron que el uso del maiz es lo més adecuado para sus
reses, ya que aporta un alto valor nutricional ademas de su bajo costo por lo tanto se usa diario en
Sus reses.

DISCUSION

En los resultados del trabajo se pudo apreciar que, de todos los métodos que se hablé durante la
investigacion, la mejora genética y el pastoreo rotacional y dieta natural son los métodos mas
eficientes para mejorar la productividad del ganado bovino, segun los resultados que se obtuvo en
la encuesta que se realiz6 a ganaderos de diferentes sectores del Ecuador como: Pifias, Bafos,
Ambato, Quito, Riobamba y Latacunga, donde la mayoria opto por estos dos métodos mencionados
anteriormente, que coincide con las investigaciones de (6) nos dice que el mejoramiento genético
es el mejor método que ayuda a mejorar la produccion el cual consiste en la aplicacion de principios
tanto bioldgicos, econdmicos y matematicos, con la finalidad de encontrar estrategias 6ptimas para
aprovechar la variacién genética que existe en una especie de animales en particular para
maximizar el mérito de dicho animal. Por otro lado, los otros dos métodos mas utilizados son el
pastoreo rotacional y dieta natural, que también ayuda mucho a mejorar la productividad, que
concuerda con lo que manifesto (10). Pero es un sistema que implica el uso de por lo menos dos
potreros y que permite "rotar" el ganado entre ellos, lo que resulta en un periodo de pastoreo
seguido de uno de descanso, es decir se requiere de extensiones de tierra grandes y dejar que los
potreros descansen un cierto periodo de tiempo.
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La investigacion también concluyo que estos ultimos factores, es decir el pastoreo rotacional
requiere de mas periodo de tiempo para observar los resultados de la productividad, en cambio con
la mejora genética los resultados de mejor produccion se observa en cortos tiempos, por lo que ya
es propia de sus caracteristicas, pero sin embargo estos dos métodos son los méas utilizados por los
ganaderos y con su experiencia en este campo laboral creen que son los mas rentables, los mismos
coinciden con la literatura que se revisd. Algo que no concuerda con la investigacion de (12) y los
resultados de la encuesta, es que las sales minerales no es el mejor método para mejorar la
produccion, ya que fue el menos elegido por los ganaderos, por lo tanto, se puede decir que no es
el mejor método, pero si puede ser un complemento durante el dia a dia de la alimentacion del
ganado.

Otro factor importante que se tomd en cuenta en la investigacion es la dieta, algunos ganaderos
mencionaron que preferian brindar a su ganado una alimentacion “natural”, basado solamente en
gramineas y leguminosas, pero muchas de las veces, ellos desconocen de los porcentajes que se
deben brindar, para que el animal no sufra deficiencias y a su vez no existan perdidas en la
produccion, segun (14) la dieta o racidn esta balanceada cuando contiene los requerimientos en las
cantidades y proporciones adecuadas. Para ello los ganaderos deben disponer de informacion sobre
contenido nutricional de los alimentos, asi como de los requerimientos alimenticios de las especies,
para preparar dietas que puedan satisfacer las necesidades de los animales.

CONCLUSIONES

Luego de realizar las evaluaciones e investigaciones correspondientes, Segun los datos expuestos,
podemos concluir que las personas que se dedican a la produccién de ganado vacuno prefieren un
mejoramiento genético, ya que al tener un cruce se optara esta mejora a las necesidades que prefiera
el ganadero, tanto como en produccién de carne y leche. No obstante, la mejora genética y el
pastoreo rotacional y dieta natural son los métodos mas eficientes para mejorar la productividad
del ganado bovino.

Tomando en cuenta los resultados obtenidos en las encuestas un aspecto muy importante es tener
los recursos econémicos necesarios para poder tener acceso a los mejores métodos para la
produccion del animal, nos encontramos con un limitante una barrera que impide que muchos
productores obtengan el mayor aprovechamiento de sus reses.

Basandonos en los resultados obtenidos, es mayor el nimero de explotaciones pecuarias que
muestran un manejo tradicional o rudimentario para la produccion de hoy en dia, esto puede
deberse a muchos factores que se estan presentando, por lo que la influencia de un especialista
veterinario o ingeniero zootecnista influira de una manera significativa en la produccion y
manutencion del ganado destinado a la produccion de leche o carne, esto debido a que cambiaran
los métodos tradicionales, mediante la implementacion de una variedad de métodos que influiran
en el desarrollo y tiempo de produccion. Tales como la implementacion de sistemas informéticos
que les permitiran llevar a cabo informes estadisticos sobre la produccion, reproduccién y estado
del ganado, lo cual les permitira ver las posibles bajas o los efectos que esta teniendo la produccion
ganadera bajo cierto tratamiento implementado. Lo cual desde mi punto de vista la implementacion
de un sistema informéatico que monitoree al ganado nos favorecerd en la produccion, ya que nos
permite ver el estado del ganado y segun los resultados obtenidos, aplicar ciertos cambios en la
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alimentacion o suministro de ciertas sales minerales. En la reproduccidn esté sistema nos permitira
tener un control sobre los padres, lo cual nos permitira con el tiempo seleccionar los mejores
sementales y asi obtener mejores caracteres genéticos. Ademas, estos nos permiten llevar un
control del estado de gestacion y asi administrar de mejor manera los recursos ante la gestacion y
parto.
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RESUMEN: EI cuidado del ganado bovino, desde su domesticacién, se ha convertido un
punto de vital importancia para el incremento de la produccion tanto carnica como lactea,
ademas que juega un papel fundamental al momento de auxiliar a la erradicacion de la
propagacion de multiples enfermedades zoondticas emergentes o reemergentes. El
propdsito de esta investigacion es indagar como se han implementado buenas practicas
para el manejo sanitario del sistema pecuario en ganado bovino mediante la aplicacion de
metodos eficaces de investigacion. Se realizaron encuestas y entrevistas, para determinar
cuéles son los métodos de manejo integral en el ganado bovino y sus estandares de
bienestar. a un total de 172 animales entre las cuales se encontraban vacas lecheras,
vaconas, terneros y vacas en seco por medio de una observacion no participativa, esta
investigacion fue de tipo descriptiva. Los datos obtenidos mediante la evaluacion no
participativa se tabularon en el programa Microsoft Excel. Los resultados obtenidos
fueron evaluados bajo la normativa impuesta por organismos como Agrocalidad y OIE
para un analisis mas profundo y detallado. En base a los resultados obtenidos, Se pone en
consideracion que las medidas utilizadas ante el control de enfermedades zoondticas,
balanceados o forrajes de alimentacion, sistema de clasificacion y manejo del ganado,
inmunizacion o equipos de primeros auxilios cumplen de manera general con el objetivo
de bienestar animal.

Palabras clave: bienestar, inmunizacion, alimentaciéon, mantenimiento, cuidado.

ABSTRACT: The care of cattle, since its domestication, has become a point of vital
importance for the increase of both meat and dairy production, besides playing a
fundamental role in helping to eradicate the spread of multiple emerging or re-emerging
zoonotic diseases. The purpose of this research is to investigate how good practices have
been implemented for the sanitary management of the livestock system in cattle through
the application of effective research methods. A total of 172 animals, including dairy cows,
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heifers, calves and dry cows, were surveyed and interviewed to determine the integral
management methods in cattle and their welfare standards through a non-participatory
observation. The data obtained through the non-participatory evaluation were tabulated
in the Microsoft Excel program. The results obtained were evaluated under the norms
imposed by organizations such as Agrocalidad and OIE for a deeper and more detailed
analysis. Based on the results obtained, it is considered that the measures used for the
control of zoonotic diseases, feed or fodder, livestock classification and handling system,
immunization or first aid equipment generally comply with the objective of animal
welfare.

Keywords: welfare, immunization, feeding, maintenance, care.

INTRODUCCION

Ganado lechero: El cuidado del ganado bovino, desde su domesticacion, se ha convertido un punto
de vital importancia para el incremento de la produccion tanto carnica como lactea. El cuidado de
los animales jugard un papel fundamental al momento de auxiliar a la erradicacion de la
propagacion de multiples enfermedades zoonoéticas emergentes o reemergentes, esto segun (1), la
calidad de vida abarca més que la salud sino que también estara previsto en su interior experiencias
tanto positivas como negativas que pueda sobrellevar el animal como el disfrute, la ansiedad y la
frustracion pueden ser causadas por la forma en la que se cuida al animal, esto puede conllevar
perdidas tanto a nivel monetario de los productores como también ocasionar el sufrimiento del
animal hasta su posterior sacrificio y eliminacion de restos. Hugues en 1976 propone que el
bienestar animal es el estado de salud fisica y mental completo donde el animal esta en completa
armonia con su ambiente. Es por esto por lo que conocer los diversos protocolos empleados por
los trabajadores en la alimentacion para el crecimiento y mantenimiento de los diversos animales,
los numerosos regimenes de vacunacion que se debe seguir con el fin de evitar brotes como también
rebrotes de enfermedades en las instalaciones y hasta los diversos protocolos de transporte de la
finca al matadero, son de vital importancia al hablar de bienestar.

El bienestar animal se define como el estado del animal con relacidn a su entorno y con su interior.
Se podra considerar a un individuo que se encuentre en excelentes condiciones de bienestar si este
se halla totalmente sano, comodo con su entorno, nutricion adecuada, emita seguridad y se pueda
expresar de forma innata a su comportamiento evitando el padecimiento de sensaciones
desagradables como el dolor, el miedo o desasosiego con respecto a su entorno, Mc Miilan planted
que la salud mental es tan importante como la salud fisica, esto debido que estos Gltimos seran un
conjunto de protocolos que prolongan la vida del animal y con ello la posibilidad de mantener de
correcta manera la salud mental del animal. Duncan en subraya que para tener un correcto bienestar
del animal se debera tomar en consideracion no solo sus necesidades fisioldgicas, sino también los
sentimientos por lo que Duncan postul6 que el bienestar dependera de lo que sientan los animales.
Las correctas précticas de bienestar animal tendran como pilar fundamental la prevencion de
diversas enfermedades, a cargo de personal veterinario capacitado para su pronta deteccién y
tratamiento, ademas de la correcta manipulacion y sacrificio del animal.
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El bienestar animal no solo se enfocara a un panorama ético a nivel nacional e internacional, sino
que, buscara gracias a las diferentes reformas de los numerosos protocolos de manejo de animales
de produccién, la disminucion y erradicacion de enfermedades en diversos especimenes
encontrados en las diferentes granjas de pequefia y gran escala de produccion agrénoma,
garantizando de esta manera la estabilidad econdémica de los individuos a cargo de los multiples
procesos de produccion y faenamiento de carne, esto debido que tras el planteamiento de la ley
organica de salud, la cual sefiala en su articulo 125 la prohibicion del faenamiento, transporte,
industrializacion y comercializacion de animales muertos o sacrificados por que hubieran padecido
enfermedades nocivas para la salud humana.

Los diversos protocolos de manejo de animales antes del siglo XIX, tanto a nivel nacional como
internacional se encontraban enfocados a la produccién a escala industrial de animales orientados
al faenamiento, pero sin velar por la salud y bienestar de los diversos especimenes existentes,
provocando a lo largo de la historia un descontento en la sociedad, la ONU en 1976 generd una
declaracion de los derechos de los animales, misma que los planetas como individuos poseedores
de derechos, es por esto que previo conocimiento de los diversos articulos proclamados sera de
gran importancia enfocarse en el bienestar animal, teniendo en cuenta siempre los siguiente
articulos 1, 2 y 3 de la declaracion internacional de los derechos de los animales.

La primera organizacion internacional intergubernamental en proponer como pilar fundamental de
la sanidad animal al bienestar fue la organizacion mundial de sanidad animal (3), misma que
propuso la creacién y aplicacién de nuevas normativas de manejo y saneamiento en explotacion
animal, en consecuencia, a los rebrotes de diversas enfermedades bovinas en los diversos paises
que la conforman, siendo uno de esto el Ecuador. Fendmeno el cual provocé que en el nuevo plan
estratégico de la (3) programado para el periodo 2001 al 2005 se procure velar por el bienestar
animal como medida de prevencion de desarrollo de enfermedades de potencial zoonético, de esta
manera procurar el desarrollo integral de la sociedad alimentaria controlando la proliferacion de
patdgenos en los individuos de las diversas explotaciones tanto carnicas como lecheras, pero
precautelando la salud de los diversos especimenes existentes en este tipo de instalaciones.

El pais al ser miembro activo de la (3), se regira a los diversos planteamientos propuestos por la
organizacion mundial de sanidad animal, esto con el fin de precautelar rebrotes de enfermedades
de calidad zoonoética que podrian afectar a la produccion y por tanto a la economia local, sin
embargo, estas leyes presentan lagunas juridicas en temas de bienestar animal, es por esto que el
estado plantd reformas a su constitucion referente al cuidado de la naturaleza misma que fue
planteada en el articulo 71 en adicion a la proteccion de la naturaleza o Pacha-Mama, este cambio
nos transmite la seguridad de que todo ser perteneciente a la naturaleza como animales, plantas y
recursos naturales tanto renovables como no renovables se encuentran bajo el amparo juridico de
la constitucién de la republica del Ecuador implementandolos a los derechos de cuarta generacion
en la carta magna.
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Tras esta modificacién en la constitucidn ecuatoriana, el estado propuso la creacién de un nuevo
reglamento legal con un enfoque total al bienestar animal y a medidas sanitarias para evitar brotes
de enfermedades, misma que recibi6 el nombre de Ley organica de bienestar animal o LOBA, la
cual produce un cambio en la concepcién de los animales en un marco legal al reconocerlos como
seres que pueden expresar empatia y sentimientos, esto logré modificar la concepcidn sobre los
animales como objetos que se mueven por si solos, un concepto muy poco elaborado y con déficit
de conocimientos cientificos, dando lugar al maltrato, ahora con esta reforma se logré reducir en
todo el territorio nacional los porcentajes de maltrato de animales en ciertas partes del Ecuador
pero manteniendo la reincidencia de este fendmeno en diversas granjas de productoras a gran
escala, por lo que se propuso tras un decreto gubernamental el crear un instituto especializado en
la supervision de este tipos de establecimiento a la cual se la denomin6 Agrocalidad.

Este instituto tendra la funcion de crear y monitorear el cumplimiento de las diversas normativas
de mantenimiento y manejo de los animales desde su nacimiento hasta su posterior sacrificio y
faenamiento, pero siempre rigiéndose en el bienestar y la salud de los diversos animales residentes
en las diversas explotaciones agrarias. La competencia del faenamiento y proclamacion de
normativas internas en las provincias y ciudades recae en las distintas municipalidades y gobiernos
autonomos por lo que la municipalidad del canton Morona tendrén la responsabilidad de la creacion
y vigilancia del cumplimiento de distintas ordenanzas creadas tanto localmente como a nivel
nacional, es por eso que en el articulo 18 de la ordenanza que regula y controla la tenencia de la
fauna urbana del cantén Mejia se menciona las obligatoriedades de las personas tanto naturales
como juridicas que deberan cumplir al momento de poseer animales de produccién o consumo
deberan cumplir los diversos protocolos internacionales como nacionales de bienestar animal tanto
al momento de crianza como su posterior sacrificio y faenamiento de esta manera mejorar tanto el
trato como el cuidado sanitario de los animales para velar por su salud y seguridad.

Pero recurrentemente pese al alto control que existe a las granjas de produccion tanto lacteas como
carnicas existen ciertas explotaciones que no presentaran protocolos de manejo basados en el
bienestar animal en esta region del pais por lo que analizar la incidencia del cuidado del ganado
bovino existente en la hacienda “San Miguel de Pefia Lopez” perteneciente al canton Mejia ubicado
en la regidn norte de la provincia de Pichincha sera de vital importancia como fuente de analisis
para conocer cudles son los distintos programas de manejo del ganado bovino lactico , siendo la
base de nuestro estudio en cuestion de analisis y comparacion de las diversas medidas aplicadas en
la infraestructura ganadera de tal manera que nos permitira comparar sus medidas en relacion al
bienestar animal o, en correlacion de los estandares planteados tanto por Agrocalidad como
también los diversos planteados por normativas internacionales para de esta manera lograr evaluar
las diversas medidas tomadas en el establecimiento en relacion al tema.

El interés que posee esta investigacion es del tipo ético y social al tratarse de un tema muy poco
tratado a nivel nacional debido a que el pais se encuentra atrasado en tanto a politicas de bienestar
animal, es por esto que intentaremos crear una conciencia social basada en el trato correcto de los
animales y en especial a los bovinos, una especie animal muy poco valorada y respetada a nivel
local, mediante el estudio de los diversos protocolos de manejo del ganado bovino en la hacienda
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“San Miguel de Pefia Lopez” nos proporcionard datos certeros y puntuales de como es el trato
animal en las granjas de explotacion de gran escala en nuestro territorio y que tanto conocen las
diversas normativas de manejo animal relacionado al bienestar animal.

Este trabajo tendra como enfoque principal el analisis de los animales y su calidad de vida desde
un punto de vista macroscopico, sin tocar a profundidad enfermedades encontradas a lo largo del
estudio, es por esto que nos centraremos en analizar su calidad de vida, abarcando su alimentacion,
suplementos y los diversos procesos que son llevado a cabo por el persona a cargo de la salud del
animal tanto en su épocas de produccion lactea como también en sus demas etapas de vida alejadas
a la produccién, para poder comparar el trato que existe entre los animales segln la etapa de vida
en la cual se encuentren.

MATERIALES Y METODOS

Unidad de produccion; El presente trabajo se lo realizd en las localidades de la hacienda San
Agustin de Pefia LOpez, misma que se encuentra localizada en la Parroquia Machachi, canton Mejia
provincia de Pichincha a una latitud: -0.483333 y una Longitud: -78.55, se la considerd a esta
hacienda como punto de referencia para el estudio del bienestar animal en granjas, esto debido a
se encuentra en un sector netamente ganadero caracteristico por su buena calidad lactea y su alta
demanda a nivel nacional, especialmente por su comprador principal la empresa importadora vita
leche, misma que se encarga de distribuir en todo el pais. Desde los meses de noviembre hasta
diciembre se mantuvo el didlogo con el ingeniero Bolivar Pefia Ldpez, administrador de la
hacienda, con la finalidad de coordinar la fecha de visita y para la entrevista al gerente, cuestionario
y toma de muestras para un posterior analisis.

Tamafio de la muestra: Tras la designacion de la poblacion total de la hacienda se estipulé mediante
una férmula general de muestra con un margen de error del 10% la evaluacién de un total de 172
animales de la granja entre las cuales se encontraban vacas lecheras, vaconas, terneros y vacas en
seco por medio de una observacion no participativa basado en 5 principios y 3 criterios a ser
evaluados se tomaron fotografias de los individuos como anexos para el posterior analisis. Esta
investigacion es de tipo descriptiva.

Recoleccién de datos: El dia 28 de diciembre del 2021, se realiz6 la entrevista y evaluacion del
ganado en la hacienda San Agustin a las 11 de la mafana, esto con la finalidad de encontrar al
ganado relajado y tranquilo tras la realizacion del ordefio a los animales, se realiz6 la evaluacion
no participativa en un lapso de tiempo de 1 a 2 horas, esto con la finalidad de interferir lo menos
posible con los diversos procesos fisiologicos y conductuales de los individuos al ser evaluados,
los datos se obtuvieron en base a 2 puntos fundamentales para determinar la salud y el bienestar
del ganado en la hacienda, estas fueron:
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Entrevista previamente estipulada al encargado de la hacienda el Ing. Bolivar Pefia LOopez junto a
la aplicacion de un cuestionario web, el cual abarcara varios puntos fundamentales que no pueden
ser observados a simpe vista como tal es el caso de la frecuencia y la calidad de la alimentacion de
los animales, salud, los protocolos de manejo de sacrificio y la presencia de enfermedades
zoondticas en las instalaciones.

Aplicacion de la prueba estadistica chi cuadrado mediante el programa SPSS para complementar
la informacion recolectada durante la entrevista tomando en cuenta variables como categoria (vacas
lecheras, vaconas, terneros y vacas en seco), comportamiento evidenciado durante el anélisis de
campo y asignacién de medida en estatica y dinamica:

En estatica: Se realiz6 un analisis de la condicion corporal de los animales por medio de la técnica
de (2) misma que analiza y clasifica a los individuos un valor numérico a razén de su condicion
corporal.

Evaluacion dinamica: se buscO encontrar ciertas condiciones que pueden poner en peligro la
integridad del animal como tal es el caso de cojeras.

Variables dependientes. Categoria: Vacas lecheras, Vaconas, Terneros, VVacas en seco.
Variables independientes: Comportamiento, Condicion corporal, Anormalidad al caminar.

Analisis estadisticos.

Los datos obtenidos mediante la evaluacion no participativa se tabularon en el programa Microsoft
Excel cuyos datos fueron trasferidos progresivamente al programa SPSS analizando la frecuencia
en numero de las categorias estudiadas junto al porcentaje total de evaluacion. Al finalizar se
realizd una comparacion entre la variable dependiente e independientes y se determind por un
analisis de varianza lineal multiple, tablas de contingencia y la prueba estadistica designada si
existe 0 no relacion entre las variables de acuerdo a un nivel de significancia mayor o menor de
0.05, donde si se encontraba en un grado mayor al estipulado se determinaba que la hipotesis
alternativa (relacion entre variable y categorias estipuladas) es aceptada.

RESULTADOS

En las instalaciones de la hacienda “San Agustin de Pefia Lopez” canton Mejia, se encontraron 430
cabezas de ganado del total de la poblacién, 159 vacas lechera, 31 vacas en seco, 233 animales en
terneros y vaconas destinadas el 100% a la produccion lechera, ademas de 3 cabezas destinadas
para la industria carnica y 4 son toros destinados para la reproduccion.
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lustracion 1. Porcentaje poblacion total hacienda “San Agustin de Peiia Lopez” cantéon Mejia, Quito, Ecuador.
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Nota: En esta figura se muestra la poblacion total de ganado que posee la hacienda “San Agustin de Penia Lopez”

segun sus categorias. Fuente: Elaboracidn propia.

Para la aplicacion de nuestro estudio de campo se designé mediante una formula de muestreo, 172
individuos fueron seleccionados, 48 de vacas lecheras, 49 terneros, 48 vaconas y 27 vacas en seco.
(Figura 2), de un total de 423 bovinos sin incluir las 3 cabezas de ganado destinadas a la industria

carnica como los de reproduccion debido al objetivo de evaluacion.
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llustracion 2. Comparacion del total de la poblacién bovina y la poblacion de muestra seleccionada.

Nota: En esta figura se compara la poblacién bovina total y la poblacién bovina muestreada para este estudio.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tras haber realizado los diversos analisis rigurosos en base a los 3 puntos planteados con
anterioridad se puede seccionar los resultados obtenidos a razén de estos, entre los cuales tenemos
la anormalidad al caminar, en la cual se evalud la dindmica del animal en base a diferentes
patologias presentes o reincidentes en el individuo que puedan llegar a afectar su movilidad a nivel
interno; también tenemos a su composicion corporal en la cual se divide a los animales a razén de
su estado alimentario, y por ultimo la agresividad del animal, misma que evaluara el estado
psicoldgico en base al nivel de agresividad que presente el individuo lo cual nos puede demostrar
el grado de estrés que sufre el individuo en su reciento. Se les procedio a realizar la evaluacion
correspondiente en base a los parametros preestablecidos, por lo cual se aisld los resultados
obtenidos con un 100% de fiabilidad a comparacion de las muestras perdidas. (ver tabla 1.)

Resumen del procesamiento de los casos

Tabla 1. Cuadro representativo del procesamiento del caso en base al total de pruebas validas con relacion de las
pruebas perdidas segun cada categoria de evaluacion.

Casos
Vaélidos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Anormalidad al caminar * 172 100,0% 0 0,0% 172 100,0%
Categoria
Condicion  Corporal * 172 100,0% 0 0,0% 172 100,0%
Categoria
Comportamiento * 172 100,0% 0 0,0% 172 100,0%
Categoria

Nota: N= numero de animales muestreados. Fuente: Elaboracién propia.

Principio 1. Bienestar animal y Produccion: La hacienda San Agustin De Pefia Lopez ha
implementado protocolos que se encuentren encaminados en velar la salud de los animales desde
su nacimiento principalmente en practicas primarias, como ejemplo, el entrevistado acoto la
relevancia que tiene la nutricion desde el nacimiento de la cria y en el desarrollo del ternero
mediante el consumo del calostro materno. En fases de prefies de las vacas aproximadamente a los
treinta dias de dar a luz se las procedi6 a colocar en sitios donde el confort es maximo, procurando
generar un minimo ambiente de estrés, estos ejemplares se encontraban en establos donde poseian
abundante alimento, agua y una buena cama (fig.3), todo esto con la finalidad de evitar partos
distocicos.
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Cada animal que forma parte de la hacienda tiene a su disposicion un registro y calendarios de
vacunacion (fig.4). Actualmente existen 2 veterinarios de cabecera los cuales visitan las
instalaciones cada 15 dias con la finalidad de realizar tanto chequeos ginec6logos como chequeos
generales con la finalidad de buscar cuadros clinicos y en caso de presentarse tratarlos a tiempo.
En casos de emergencia se encuentra a disposicion personal de veterinaria a una distancia de 10
min prestos a brindar sus servicios ante cualquier situacion u horario. La calidad de leche es unos
de los puntos méas importantes que se supo manifestar durante la entrevista, medidas sanitarias son
primordiales ante cualquier procedimiento de produccion de tal manera que, semanalmente el
gerente de la hacienda junto a personal capacitado se encarga de revisar que se cumplan las
normativas impuestas por Agrocalidad con la pasteurizadora Quito. A su consideracion la calidad
como cantidad también pueden ser factores que varien dependiendo de la raza sin embargo el
manejo del ganado tiene una influencia directa en la produccién.

- 5

llustracion 3. Ejemplo de establo de vacas gestantes.

Nota: Los animales cuentan con establos donde poseen abundante alimento, agua y una buena cama.

llustracion 4. Registro de vacunacién, cronogramas, material de primeros auxilios e informacion relevante en
procedimientos de terneros.

Nota: Cada animal que forma parte de la hacienda tiene a su disposicion un registro y calendarios de vacunacion.

En este punto se realiz6 una serie de anélisis a las diferentes acciones y conductas que tiene una
vaca con relacion a su entorno, esto con el fin de determinar su nivel de confort. La Etologia es
clave para entender su estado de animo. Mediante un analisis de los individuos en base a 2
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principios, la agresividad y la normalidad, se logré obtener los resultados adjuntos, solo 1 vaca la
cual estaba en etapa de secado presentd conductas andmalas con tendencia a la agresion hacia
humanos y otros animales, esto a comparacion de los 171 individuos mas que presentaban una
conducta normal y pacifica (Ver tabla 2), por lo que se puede decir que la agresion por parte de los
animales se ve casi sesada, esto expresa un buen manejo por parte de los administradores, por lo
que los animales no tienen la necesidad de sufrir episodios de ansiedad y posterior miedo y
agresiones por falta de recursos o por miedo a otro animales y personas.

Categoria *Comportamiento

Tabla 2. Cuadro comparativo del comportamiento de los animales de la hacienda, de los cuales se mide los
pardmetros de agresividad como de normalidad.

Categoria

Vaca lechera Ternero Vacona Vacaenseco Total

Recuento 0 0 0 1 1
Agresivo F .
recuencia 3 3 3 2 Lo
esperada
Comportamiento
Recuento 48 49 48 26 171
Normal Frecuencia
esperada ant 48,7 ar7 26,8 171,0
Recuento 48 49 48 27 172
Torl Frecuencia
esperada 48,0 49,0 48,0 27,0 172,0

Nota: En esta tabla se analiza el comportamiento de los animales de la hacienda mediante la evaluacion de parametros
de agresividad o normalidad. Fuente: Elaboracién propia.

Principio 2. Nutricion: Segun el peso de cada individuo se alimenta de (3-3.5%) total de materia
seca por cada kg de peso del animal en casos de época de lluvia donde la disponibilidad de alimento
es escasa se posee una reserva de cilios o fardos (fig. 5). Con la finalidad de conocer cual es la
dieta que lleva el ganado bovino se realizan revisiones de pasto rutinariamente en un lapso de 15
dias, con una tasa de crecimiento de los potreros encargada por el Ing. Bolivar o personal de la
hacienda, ademas de tener a su disposicion personal que constantemente evalué las condiciones en
las cuales se encuentre el alimento como los bebederos (fig.6). La composicion del alimento
suplementado al ganado esta conformada por 40% maiz adicional a soja, alpiste, y el porcentaje
restante por elementos que sean ricos en fibra, para el Ing. Lopez en el Ecuador el nutriente que se
encuentra en déficit es la energia mientras que la proteina es el macronutriente que se encuentra en
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mayores proporciones en todo el pasto, por lo cual se debera suplementar a las vacas alimentos que
posean una alta concentracion energia. Con la finalidad de que el animal pueda aprovechar el 100%
de los nutrientes que otorga la planta, el procedimiento que realizan relacionada al tamafio para el
pastoreo es de 2 hojas y 75% de la 3ra hoja, valor que puede llegar hasta el crecimiento completo
de la misma, esto dependiendo de la disponibilidad del forraje y cuanta materia seca se quiere;
mientras mas tierno el pasto, contendrd mayor cantidad de proteina. Para la alimentacion en
terneros actualmente la hacienda a implementado maquinas de pasteurizacion para tratar la leche
previa a la alimentacion del ganado (fig.7).

llustracion 5. 24 fardos de heno.

Nota: En casos de época de lluvia donde la disponibilidad de alimento es escasa se posee una reserva de silos o fardos.

llustracion 6. Alimentacion terneros.

Nota: En la hacienda se verifican las condiciones en las cuales se encuentra el alimento, como los bebederos.
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llustracion 7. Maquina de pasteurizacion.

Nota: Este equipo es utilizada para tratar la leche previa a la alimentacién en terneros.

Tras haber realizado una evaluacion de los animales por medio del analisis de diferentes parametros
como la composicion corporal de vacas, vaconas, terneras y vacas en secado, se logro determinar
que se encontraban gozando de una buena nutricion e incluso llegando a rebasar los limites de
normalidad previamente planteados en la prueba de (2) (Ver fig. 8) la cual mide la condicién
corporal de las vacas en base a una escala de 5 variables en las cuales, las 2 primeras significan
desnutricion, y las 2 dltimas significan sobrealimentacidn (sobrepeso-obesidad), siendo entonces
la categoria 3 la cual posee a un animal sano (2).

En base a esto, se logr6 encontrar que ningun animal se encontraba en el grado 1 “Sub
condicionamiento severo”, 1 animal se encontraba rondando el rango de 2 mismo que representaba
“esqueleto obvio”, misma que pertenecia al grupo 43 animales que se encontraban en el rango 3
“Buen balance de esqueleto y tejidos superficiales™, de los cuales 15 representan a vacas lecheras,
10 a terneras, 12 a vaconas y 6 a vacas en etapa de secado. En el rango de 4 “Esqueleto no tan
obvio como tejidos superficiales” se encontraron un total de 118 animales de las cuales 27
pertenecen al grupo “vacas lecheras”, 38 terneras, 32 vaconas y 21 vacas en etapa de secado. Y por
ultimo en el grupo perteneciente al rango 5 “Sobre condicionamiento severo” se encontraron un
total de 10 animales de las cuales 5 eran vacas lecheras, un ternero y 4 vaconas (ver figura 8).
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lustracion 7. Esquema representativo de la prueba de Edmonson.

Fuente: (2).

Categoria *Condicion corporal

Tabla 3. Tabla de clasificacion de los animales en base a su condicién corporal basado en la prueba de

Edmonson.

Categoria

Vaca lechera Ternero Vacona Vacaenseco Total

Recuento 1 0
2
Frecuencia esperada 3 3
Recuento 15 10
3
L Frecuencia esperada 12,0 12,3
Condicion P
C |
orpora Recuento 27 38
4
Frecuencia esperada 32,9 33,6
Recuento 5 1
5
Frecuencia esperada 2,8 2,8
Recuento 48 49
Total
Frecuencia esperada 48,0 49,0

12
12,0
32

32,9

2,8
48

48,0

0 1
2 1,0
6 43
6,8 43,0
21 118
18,5 118,0
0 10
1,6 10,0
27 172
27,0 172,0

Nota: En esta figura se clasifico a los animales de acuerdo a la prueba de Edmonson, para evaluar la condicion

corporal de estos. Fuente: Elaboracion propia.
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Es por estos resultados que la frecuencia probable esperada es en ciertos parametros no muy
diferente al recuento total de otorgado por parte de los datos adquiridos. Como tal es el caso que
en el parametro 2, aungue en su mayoria esta frecuencia era muy préxima a la adquirida por medio
del diagnostico de la composicion corporal de los animales. Se puede decir que las leyes de
probabilidad se encuentran muy cercanas a la prediccion de los resultados obtenidos en la
investigacion (ver tabla 3).

Principio 3. Alojamiento: EI alojamiento se realiza por edades. Primero estan las terneras, se
alojaran en establos en los cuales ingresan maximo 2 becerros para su estadia(fig.9), las vaconas
se desplazan a vivir en establos colectivos donde viven en manadas con la finalidad de disminuir
el estrés de la localidad (fig.10), finalmente estan las vacas las cuales se localizan en potreros al
pasto libre (fig.11) y estas se dividen en vacas de primer parto, segundo parto y tercer parto en
adelante. Esto con la finalidad de que no exista agresiones de vacas mayores a menores asi mismo
garantizar el bienestar de los animales. También constan con tanques de agua (fig.12) y comederos
donde se les pone el balanceado y la sal. En el caso de las terneras hay dos baldes para cada una
donde se les ubica en uno la leche y en el otro el balanceado dependiendo de la edad.

Para las distintas edades de crecimiento hay diferentes tipos de alojamiento. Las cunas donde se
encuentran las terneras son individuales y amplias para que exista libertad de movimiento o incluso
para que se puedan recostar, no se lastimen y no tengan estrés, también a la temperatura que se
encuentran es el adecuado ya sea en invierno o verano. Al crecer se unen en colectivos ahi tienen
el area de descanso, el area de transito y comida de tal forma que se les garantiza un buen desarrollo.
Las vacas que se encuentran en gestacion tienen un corral diferente donde tienen chequeos médicos
diarios incluso una buena alimentacion y donde puedan recibir a la cria. A las vacas de les divide
en diferentes potreros segun su numero de partos para la integridad de las mismas. El
comportamiento de los terneros, vaconas y vacas es bueno con relacion a su alimentacion, salud,
amistad o adaptacion a su medio segun los parametros sean seguidos en orden o se dividan
propiamente como corrales para su edad, ahi se mantendra una buena finalidad.

C\Q'...

llustracion 8. Establo de terneros.

Nota: En establos ingresan méximo 2 becerros para su estadia.
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llustracion 9. Establo vaconas.

Nota: Las vaconas se desplazan a establos colectivos donde viven en manadas.

llustracion 10. Zona 1 potreros al aire libre.

Nota: Se localizan en potreros al aire libre a vacas de primer parto, segundo parto y tercer parto en adelante.

llustracion 11. Tanque de agua zona 1.

Nota: Es primordial contar con un tanque de agua para suministrar a todo el ganado.
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Principio 4. Salud: Plantear un correcto plan de vacunacion basado en los estatutos de agro calidad
es lo importante, de esta manera los animales poseen un calendario de vacunacion para precautelar
la salud de los demas animales que se encuentran en la hacienda. Es importante que los planes de
vacunacion sean implementados con relaciéon a las fases de prefies de las vacas. El plan de
vacunacion se lleva mediante un calendario especifico para las diferentes enfermedades con sus
vacunas y el tiempo correcto de emplear. Constan de la vacuna triple que es contra brucelosis que
se llama RB 51 al principio de cada afio normalmente, pero desde este afio se cambiaran saltandose
un afio ya que aqui no contraen la enfermedad y ya no seria de mucho uso. También contra la
leptospirosis que se aplica cada afio. Luego se utiliza desparasitaciones para los terneros al mes de
nacidos que pueden ser un mes oral y el siguiente mes inyectable asi sucesivamente cambiando
cada mes y mas vitaminas.

Después de haber realizado un diagnostico a la muestra total de animales con relacién a la dinamica
de estos, y analizar los diferentes movimientos que son realizados al momento de desplazarse de
un sitio a otro se logré determinar uno de los puntos en ambito de salud mas importante, la
anormalidad al caminar. Mismo que se encuentra totalmente mermado sefialando bienestar, asi
como un correcto manejo en tanto del suelo del individuo como también un correcto control y
manejo de los animales, dado que al ser algo tan dificil de apreciar, demuestra la preocupacion de
los duefios por intentar mantener en correcto estado a los animales. Tras haber aplicado la
evaluacién se logré demostrar que de los 172 animales a ser evaluados apenas el 3.48% posee
anormalidades al momento de desplazarse, es decir apenas 6 individuos de los cuales una de vaca
lechera poseia una anomalia al caminar, 3 vaconas poseian este tipo de afecciones y 2 vacas en
etapa de secado presentaban una anomalia al momento de desplazarse, esto denota el buen manejo
con las vacas que lleva a cabo la hacienda, esto porque un total de 166 animales se encuentran
totalmente libres de animalias al momento de caminar, de las cuales 47 son vacas lecheras, 49 son
terneros, 45 son vaconas y 25 son vacas en estado de secado (Ver figura 13).

ANOMALIAS AL CAMINAR

60
40 49 45
1 0 3 2
0
Si No
® Vacas lecheras Anomalidad al caminar Terneros
Anomalidad al caminar Baconas Anomalidad al caminar Vacas en secado

lustracion # 13. Grafico representativo del total de animales que presentan un tipo de anomalia al caminar vs los
animales que no las poseen.

Nota: En esta figura se muestra los animales que presentan o no anomalias al caminar dentro de la hacienda. Fuente:
Elaboracion propia.
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Es por esto por lo que es correcto decir que se encuentra completamente cercano las predicciones
estadisticas propuestas por el algoritmo de la aplicacion con respecto a los resultados obtenidos por
medio de nuestro trabajo (Ver tabla 4)

Tabla # 4. Cuadro comparativo del total de vacas que presentan una anomalia al caminar con respecto al total de vacas
que no lo presentan.

Categoria

Vaca lechera Ternero Vacona Vacaenseco Total

Recuento 1 0 3 2 6
Si i
Frecue(;ma 1,7 17 17 9 6,0
Anormalidad al esperada
caminar Recuento 47 49 45 25 166
No i
Frecuencia 463 473 46,3 26,1 166,0
esperada
Recuento 48 49 48 27 172
Total i
Frecuencia 48.0 49,0 48,0 27,0 172,0
esperada

Nota: En esta figura se analiza el nimero de animales que presentan anomalias al caminar, mediante preguntas
cerradas de si 0 no. Fuente: Elaboracién propia.

Principio 5. Sacrificio profilactico/sanitario: El establecimiento estd libre de enfermedades
zoonoticas como la tuberculosis y brucelosis ya un tiempo muy prolongado, pero que cuando
tuvieron su ultimo caso, realizaron trabajos contiguos con agro-calidad, plantearon medidas para
poder erradicar la enfermedad a lo largo de toda la hacienda, siendo este el punto el cual servira
como inicio de una nueva era en la produccién a la cual se arraigaron en los tanto en los programas
de vacunacion como de desparasitacion y control sanitario en el establecimiento. Por lo que
podriamos decir que el establecimiento se encuentra en constantes capacitaciones para poder
entender como mantener suprimido las diversas enfermedades zoon6ticas que afectan tanto a nivel
nacional como mundial con la finalidad de mantener en altos estandares la calidad de la leche
producida en la interior de la hacienda. Ha llevado algunos afios mejorar en la genética de los
animales y lo han ido realizando mediante la seleccion para mejoramiento genético, aqui
principalmente se utiliza la inseminacion artificial garantizando a cada vaca una mejora con la
combinacion del padre elegido, segln su raza y fortaleza. Asi mismo se veran los resultados en el
becerro con la finalidad de encontrar estrategias éptimas para aprovechar la variacion genética que
existe en la especie para maximizar el mérito de dicho animal. Seguido de eso seré la produccion
que sea tanto de calidad como de cantidad obteniendo una mejora genética. Actualmente manejan
ejemplares de alta genética, manteniéndose en una linea muy alta.
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Ellos no realizan el sacrificio animal si no que si ven la necesidad de apartar ciertos animales de la
hacienda los cuales no son de mucha importancia. Simplemente se encargan de vender el animal.
En caso de existir alguna muerte en el interior de las instalaciones constan de un cementerio para
el ganado bovino en casos de emergencia la cual esta a las lejanias del territorio de la hacienda, ahi
realizan pozos profundos para enterrar el animal al que se le agregaré cal organica, con la finalidad
de alejar cualquier depredador y evitar que se disperse la causa de muerte del individuo y no exista
malos olores.

DISCUSION

Para (4) “El término «bienestar» designa, en sentido nato, los numerosos elementos que
contribuyen a la calidad de vida de un animal, incluidos los que constituyen las «cinco libertades».
En nuestra entrevista se realizaron preguntas relacionadas a la perspectiva que existia relacionada
al bienestar animal, para el Ing. Bolivar Santiago Pefia Lopez gerente de la hacienda, define al
“bienestar” como una practica ganadera relacionada a la salud, confort, alimentacién y cuidado,
gue en consecuencia permite expresar en el individuo su maximo performance, el bienestar animal
de igual forma se relaciona con la produccién del individuo, es por eso que desde el nacimiento en
la hacienda “San Agustin De Pena Lopez” se implementa protocolos que se encuentren
encaminados en velar la salud de los animales, procedimiento realizado desde el momento de su
nacimiento, teniendo la practica primaria de permitir al ternero consumir completamente el calostro
materno.

Este punto también lo sefiala (5) donde se demuestra que el éxito de las empresas lecheras
dependera de la satisfaccidn de las necesidades basicas de los animales, esto debido a que las vacas
son encargadas de producir continuamente el producto lacteo, su estadio y su confort serd lo méas
fundamental para poder conseguir un producto de excelente calidad y por ende lograr venderlo a
un mayor precio. Basado en los estatutos por Agrocalidad, el Ing. nos manifest6 que cada animal
que forma parte de la hacienda tiene a su disposicién un registro y calendarios de vacunacion, a su
vez e igual de importante que los planes de vacunacion son los diversos protocolos implementados
con relacion a las fases de prefies de las vacas, donde al encontrarse los especimenes a treinta dias
de dar a luz se las procede a colocar en sitios donde el confort es méximo.

De acuerdo con la guia para el manejo sanitario de ganado bovino en la parroquia de Papallacta, la
produccion ganadera depende fundamentalmente de la alimentacién y la nutricion, no solamente
desde el punto de vista nutricional, sino también desde el punto de vista sanitario (6).

La calidad como la cantidad de alimento debe estar en funcion a las necesidades del ganado, en
este caso la hacienda “San Agustin de Pefia Lopez” toma en consideracion varios factores para la
alimentacion de los bovinos. Segun el peso de cada individuo se alimenta de (3-3.5 %) total de
materia seca por cada kg de peso del animal, en casos de época de lluvia donde la disponibilidad
de alimento es escasa se posee una reserva de silos o fardos, en general, el consumo promedio de
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MS es de 3 kg por cada 100 Kg de peso vivo 0 3 % del peso corporal del animal. (OAEPS-UNALM,
s.f, pag. 40). Con la finalidad de conocer cudl es la dieta que lleva el ganado bovino se realizan
revisiones de pasto rutinariamente en un lapso de 15 dias, con una tasa de crecimiento de los
potreros encargada por el Ing. Bolivar o personal de la hacienda, ademas de tener a su disposicion
personal que constantemente evalla las condiciones en las cuales se encuentra el alimento, como
también los bebederos. El suministrar bloques nutricionales también es una buena alternativa para
cubrir las deficiencias de proteina, vitaminas y minerales, los materiales a utilizarse son: la melaza,
urea, cal, vitaminas, minerales, cascarilla de arroz, torta de soya; estos bloques se los pone en los
potreros para que tengan acceso todo el tiempo y lo consuman a voluntad, estos bloques
nutricionales han dado excelentes resultados incrementado la produccion y fertilidad (6).

La base de la alimentacion de las vacas debe ser el forraje que debe complementarse con un
concentrado cuyas caracteristicas de composicion varian para completar al forraje (7). La
composicion del alimento suplementado al ganado esta conformada por 40% maiz, alpiste, soja 'y
el porcentaje restante por elementos que sean ricos en fibra, para el Ing. Lopez, en el Ecuador el
nutriente que se encuentra en déficit es la energia, mientras que la proteina es el macronutriente
gue se encuentra en mayores proporciones en todo el pasto, por lo cual se debera suplementar con
alimentos que posean una alta concentracion de energia. Con la finalidad de que el animal pueda
aprovechar el 100% de los nutrientes que otorga la planta, el procedimiento que realizan
relacionada al tamafio para el pastoreo es de 2 hojas y 75% de la 3ra hoja, valor que puede llegar
hasta el crecimiento completo de la 3ra hoja, esto dependiendo de la disponibilidad del forraje y
cuanta materia seca se quiere, mientras mas tierno el pasto contendrd mayor cantidad de proteina.
Una dieta deficiente en proteina hace que se vacien los depdsitos corporales en la sangre, higado y
musculos. Como consecuencia, disminuye la produccion de la leche y el contenido de proteina de
esta, y a la vez aumenta la deposicion de grasa corporal (8).

Para la alimentacion en terneros un dato importante relacionado a nuestra investigacion es como
actualmente la hacienda se ha implementado maquinas de pasteurizacion para tratar la leche previo
a la alimentacion del ganado. El suministro de calostro pasteurizado y leche de transicién mejora
la salud y reduce la mortalidad de los terneros en las 3 primeras semanas de vida (9). De acuerdo
a la Royal Society for the Prevention of Cruelty to Animals (RSPCA) fueron los primeros en
avanzar cientificamente sobre los alcances de bienestar animal, proponiendo los cincos privilegios
que deben tener los animales de granja, en los cuales consta un alojamiento adecuado, en esta
instancia esto se lo realiza por edades donde primero tenemos a las terneras que se alojan en los
establos, donde méximo pueden ingresar 2 becerros para su estadia, esto garantizara un ambiente
sano con la finalidad de disminuir estrés de los mismos dentro del area que se emplea.

Velar por el bienestar de los animales durante su tenencia transitoria, que involucra la carga y
descarga, manejo, alojamiento y alimentacion segin corresponda (10). La hacienda de “San
Agustin de Pefia LOpez” garantiza que sus ganados bovinos cuenten con bebederos y comederos
acorde a su edad, y que cuiden la integridad del ganado ante posibles amenazas que se presenten,
de esta manera se cumple de manera eficaz un buen manejo de bienestar animal. Cada afio se
producen alrededor de medio millon de casos de brucelosis humana en el mundo (11). Las pautas

77



PROTOCOLOS DE MANEJO EN GANADO BOVINO DE LA HACIENDA “SAN AGUSTIN DE PENA LOPEZ”
PERTENECIENTE AL CANTON MEJIA

de presentacion de la infeccion humana estan dadas por la prevalencia de la infeccion en los
reservorios animales. Este establecimiento manejé protocolos de sanidad ante enfermedades
zoonoticas como brucelosis gracias al arduo trabajo que realizo agro-calidad, por lo que se puede
evidenciar que el lugar se encuentra apto para comenzar de manera confiada y segura su
produccion.

CONCLUSIONES

Existen cinco libertades que deben cumplirse para que una practica animal sea considerada buena,
(12). en la primera, los animales deberan tener acceso al agua para estar libres de sed, alimentacion
adecuada para evitar el hambre y la desnutricion. Deberan tener un area adecuada para su especie,
libres de incomodidades. Deberan tener acceso al tratamiento, estar libre de dolor, lesiones o
enfermedades. Deberan poder ser capaces de expresar sus comportamientos naturales, tener
instalaciones adecuadas y estar rodeados de animales de la misma especie. Deberan estar libres de
temor y angustias, sin ser victimas de situaciones o ambientes que les generen estrés, pues su salud
mental es importante.

Sefalado esto, se pudo evidenciar que en la hacienda “San Agustin de Pefia Lopez se llevan a cabo
de manera correcta estos principios fundamentales, ya que, se pudo apreciar la existencia de zonas
adecuadas para el correcto desarrollo, crecimiento y convivencia del ganado vacuno en cuanto al
area en el que se encuentra, se muestra tambien una buena condicion en cuanto a salud mental por
el control que existe en cuanto a agresiones, siendo asi que estos no son sometidos a situaciones de
estrés. En cuanto a la alimentacion podemos decir que esta muestra ser proporcional a la cantidad
de leche que deben producir, siendo una buena practica desarrollada por los administradores, pues
asi no hay una explotacion a la produccién y mantienen una correcta alimentacion en base a sus
necesidades. Segln (13) Un programa de vacunacion es una estrategia que adopta una granja con
la finalidad de prevenir la existencia de una enfermedad en los diferentes animales que esta pueda
contener (pag. 30). Dentro de este trabajo investigativo, se pudo apreciar que la Hacienda “San
Agustin de Pefia Lopez” cumple con lo expuesto por este ente gubernamental, pues su ganado
consta con un correcto seguimiento del calendario de vacunaciéon y chequeos con sus médicos
veterinarios asignados, previniendo asi la presencia y propagacion de enfermedades zoonoticas,
tales como la brucelosis.
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RESUMEN: Los equinos son animales que tienden a presentar una condicion clinica con un
fuerte impacto frente a la presencia de cdlicos, esto se debe a las altas tasas de morbilidad y
mortalidad. Estos animales han desarrollado un sistema digestivo muy caracteristico, que los
coloca en una condicién muy vulnerable en presencia de los célicos. Sabiendo esto, se
desarrollan protocolos de vital importancia, como una atencion precisa, oportunay a tiempo,
con el objetivo de disminuir la tasa de mortalidad ante este estudio. Por ende, se debe conocer
las razones principales por las cuales se producen determinadas alteraciones y los factores
gue se asocian a distintas patologias, de este modo logrando determinar si es mejor un manejo
médico o actuar de forma inmediata, mediante algln proceso quirurgico. Todos estos
parametros van a depender de la intensidad del dolor que presenta el equino, y la respuesta
a laterapia con analgésicos que ha sido suministrada. Los sintomas van a depender de la raza
y edad del paciente, ya que en ciertos animales para un correcto diagnostico se lleva a cabo
un orden de sensibilidad, palpacién transrectal y auscultacion abdominal. Se aplicé los
instrumentos correspondientes, de este modo lograr determinar los indices de colicos
presentes en una poblacién determinada de equinos que por su sistema digestivo
caracteristico tienden a presentar esta condicion clinica.

Palabras clave: alteraciones, sintomas, tratamiento.

ABSTRACT: Equines are animals that tend to present a clinical condition with a strong
impact on the presence of colic, this is due to the high rates of morbidity and mortality. These
animals have developed a very characteristic digestive system, which places them in a very
vulnerable condition in the presence of colic. Knowing this, vitally important protocols are
developed, such as accurate, timely and timely care, with the aim of reducing the mortality
rate in this study. Therefore, it is necessary to know the main reasons why certain alterations
occur and the factors that are associated with different pathologies, thus being able to
determine if medical management is better or act immediately, through a surgical process.
All these parameters will depend on the intensity of the pain that the equine presents, and
the response to the analgesic therapy that has been provided. The symptoms will depend on
the breed and age of the patient, since in certain animals. For a correct diagnosis, an order
of sensitivity, transrectal palpation and abdominal auscultation are carried out. The

1 Facultad de Ciencias Pecuarias, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Riobamba, Chimborazo, Ecuador.
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corresponding instruments were applied, in this way to be able to determine the rates of colic
present in a certain population of equines that, due to their characteristic digestive system,
tend to present this clinical condition.

Keywords: alterations, symptoms, treatment.

INTRODUCCION

Después de millones de afios, los équidos, se han adaptado a su entorno natural, desarrollando un
sistema digestivo muy particular, que no es comparable a ninguna otra especie animal. Después de
su domesticacion y los cambios que supuso en su modo de vida y nutricion, su aparato digestivo
se convirtio en su talon de Aquiles (1). Primero empezaremos definiendo a los colicos como una
molesta abdominal que puede variar de intensidad y ser muy agudo, ademas puede provocar
sindromes colicos en dénde no se tiene exactitud de su origen. Etimoldgicamente el término
significa dolor del colon y se define como “célico” a todo dolor abdominal de aparicion subita (2).
Se destaca a el sindrome de abdomen agudo (SAA) es una condicién clinica con fuerte impacto en
la sanidad equina, debido a la alta morbimortalidad que lo caracteriza (3). Entre las especies
domésticas, el equino es el que presenta en forma mas frecuente cuadros colicos de origen
digestivo. La razon de esto radica en las caracteristicas anatomicas del tracto digestivo, constituido
por 30 a 40 metros de longitud, con marcada variacion del didmetro luminal y grandes porciones
con escasa 0 ninguna fijacion a la pared abdominal, como también a la labilidad del sistema
neurovegetativo propio de esta especie (3).

Comenzamos destacando acerca del tracto gastrointestinal del equino, este mismo es un animal
especializado y adaptado en triturar y desmenuzar el alimento vegetal fibroso que es poco digerible,
asi se define como un animal fermentador ya que su tracto esta compuesto en su mayoria por el
colon; en donde su fermentacion ocurriria en el intestino grueso (4). En el tracto gastrointestinal
del equino encontramos el estdmago que al igual que carnivoros poseen un estdmago simple, razon
por la que se conocen como monogastricos, este tiene una capacidad gastrica de 8 a 15 litros, el
orificio superior del estbmago o también conocido cardias es muscular y tiene un esfinter
unidireccional por lo cual se destaca al caballo por su incapacidad de no poder vomitar ni eructar;
La clave para realizar el diagndstico es la incapacidad del estbmago para vaciarse de forma
apreciable en 12 0 24 horas (5). Luego tenemos al intestino delgado que mide de 20 a 22 metros
de longitud, con 7,5 a 10 cm. de diametro y un volumen total de 40 a 50 I, estd activo
permanentemente y se divide en tres partes: la primera, inmediatamente a la salida del estomago,
es el duodeno, las siguientes son el yeyuno y el ileon, en donde también su obstruccion puede
causar un gran dolor ya que esta repleto de curvas y variaciones de diametro por su tamafio, este
tipo de elementos que favorecen la ralentizacion y formacién de tapones (6). Después del mismo
tenemos el intestino grueso donde encontramos su microbiota en donde las bacterias aportan a la
fermentacion que consiste en quebrar la fibra y asi poder absorber los nutrientes que requiere
ademas que es el que tiene el mayor volumen de todo el tracto intestinal. La principal funcién de
este segmento es la de absorcidn de agua y electrolitos para lo cual se requiere permanencia del
contenido un tiempo adecuado, esto es posible por el tipo de motilidad del intestino grueso en
forma de movimientos de propulsién a diferencia del segmento anterior donde las ondas
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predominantes son del tipo peristalticas (7). EI éxito en el manejo del célico se basa en su rapido
diagndstico y tratamiento efectivo, que puede ser médico o quirdrgico. Sin embargo, cuando se
exceden los periodos de tiempo normales de resolucion de este, el problema se torna mas grave y
puede sobrevenir la muerte (8). Hasta el momento no se conocen modelos o examenes de
laboratorio precisos y de elevada sensibilidad para predecir la necesidad de cirugia en equinos con
cllico. Solo ofrecen complementacion al raciocinio medico que se construye a partir de un
completo y detallado examen clinico (9).

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 una revision sistemética de documentos de sociedades cientificas dedicadas a salud en
equinos especialmente en el caso de célicos, se ejecutd el estudio de campo y la toma de muestras;
investigacion llevada a cabo en Ecuador (region sierra, provincia de Chimborazo canton Riobamba,
Penipe y Licto) una poblacién representativa de 100 animales, la mayoria de estos equinos
muestreados pertenecen a pequefias comunidades, donde los animales son usados como medio de
trabajo, practica de deportes y recreacion, también fueron parte del muestreo pequefias fincas en
donde los equinos cumplen las mismas funciones ya mencionadas, en determinados casos un
propietario poseia mas de un animal por lo que completd la encuesta de manera representativa al
numero de animales que posee.

Método descriptivo: Se uso con fin de obtener, interpretar, y presentar con la mayor veracidad
posible los cdlicos presentes en caballos, recurrimos a fuentes especificas y confiables de
informacion como son: SciELO que es un modelo para la publicacion de revistas cientificas en
Internet. Redalyc es un Proyecto académico para la difusion de la actividad cientifica editorial que
se produce en y sobre Iberoamérica, Google académico es un buscador que permite localizar
documentos de carcter académico como articulos, tesis, libros, patentes, documentos etc.

Método comparativo: A través de libros, revistas médicas y publicaciones desde el afio 2010 se
logré comparar realidades conocidas actualmente y en la antigiiedad, asi como comparar todos los
sintomas y sus efectos con la veracidad de nuestra realidad.

Método inductivo: con la ayuda de fuentes ya mencionadas, formulamos preposiciones de validez
cientifica a partir de método comparativo.

Método estadistico: Se realiz6 un analisis estadistico de la recoleccion de datos obtenidos a través
de la encuesta cumpliendo asi el objetivo de recopilar datos mediante este instrumento que se
realizd acerca de la frecuencia y la relevancia de los c6licos en los equinos para ellos se
seleccionaron animales de la zona de Chimborazo y se realiza un rango de edad de acuerdo con el
lugar seleccionado y a los caballos escogidos para dicho estudio. La descripcion estadistica que se
va a utilizar en la investigacion son tablas de frecuencia absoluta ya que esta nos permite
representar el nimero de veces que un dato se repite dentro de un conjunto de datos, asi poder ir
representando los resultados en un tipo de grafica de pastel para poder ir comparando resultados
de la encuesta realizada.
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El método analitico de investigacion es una forma de estudio que implica habilidades como el
pensamiento critico y la evaluacion de hechos e informacion relativa a la investigacion que se esta
llevando a cabo. La idea es encontrar los elementos principales detras del tema que se esta
analizando para comprenderlo en profundidad (13). Nuestro estudio se va a centrar especificamente
en un pais de América del Sur conocido como Republica del Ecuador, enfocandonos en una parte
especifica de la poblacion. Tomando como objeto de estudio a personas que se encuentren en el
rango de edad de 18 afios en adelante, apoyandonos en investigaciones, articulos, tabla de datos,
estudios los cuales nos proporcionan informacion de gran ayuda para realizar este articulo.

RESULTADOS

Los célicos son de las principales preocupaciones de los criadores de caballos, puesto que en la
mayoria de los casos es una patologia mortal; con el fin de comprender mejor dicha sintomatologia
y las circunstancias en las que se presenta hemos decidido hacer una investigacion al respecto, para
ello se realizd una serie de encuestas en diferentes lugares de la provincia para recolectar datos, se
recopilé y tabul6 todo ello y a continuacidn se lo presenta.

Encuesta:

¢,Posee usted equinos?

B dato

(o]
o

] -
Sl NO

lustracion 1. ¢ Posee usted equinos? Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: en la primera pregunta, todos los encuestados respondieron que si poseen equinos.

¢En qué medio se encuentran sus animales?
20

’ . -
0 /7
Libertad Semi libertad Caballeriza Caballeriza
individual compartida

m (En qué medio se encuentran sus animales?

llustracion 2. ¢En qué medio se encuentran sus animales? Fuente: Elaboracién propia (2020).
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Interpretacion: en la segunda pregunta, 0 encuestados dijeron gque sus animales estan en medio de
libertad, 17 encuestados que sus animales estan en medio de semilibertad, 13 encuestados que sus
animales estan en medio de caballeriza individual, y 6 encuestados que sus animales estan en medio

de caballeriza compartida.

¢Cual es la principal fuente de alimentacion de sus

animales?
20
. ] I —
Forrajes Balanceado Zanahoria

m ¢ Cual es la principal fuente de alimentacion de sus animales?

lustracion 3. ¢ Cual es la principal fuente de alimentacion de sus animales? Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: en la tercera pregunta, 17 encuestados respondieron que alimentan a sus animales
con forraje, 14 encuestados que alimentan a sus animales con balanceado y 5 personas que
alimentan a sus animales con zanahoria.

¢Usted conocia acerca de los colicos que se presentan en

equinos?
30
20
10
0 I I
si nunca En algin momento, pero no sé

mucho sobre el tema

m ¢ Usted conocia acerca de los célicos que se presentan en equinos?

llustracion 4. ¢ Usted conocia acerca de los célicos que se presentan en equinos? Fuente: Elaboracion propia
(2020).

Interpretacion: en la cuarta pregunta, 28 encuestados si conocian acerca de colicos en equinos, 4
nunca, y 4 en algin momento.
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¢Sus animales presentan colicos?
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lustracién 5. ¢ Sus animales presentan c6licos? Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: en la quinta pregunta, 12 encuestados dijeron que sus animales presentan colicos,
24 encuestados dijeron que no presentan célicos.

¢Con qué frecuencia sus animales presentan colicos?

25
20
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10

€]

No presentan 1-3 vecesal afio  4-6 veces por afio mds de 6 veces por
afio

m iCon qué frecuencia sus animales presentan célicos?

lHustracidn 6. ¢Con qué frecuencia sus animales presentan célicos? Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: en la sexta pregunta, 22 encuestados dijeron que sus animales no presentan colicos
frecuentemente, 5 encuestados dijeron que de 1 — 3 veces al afio sus animales presentan célicos, 3
encuestados mencionaron lue 4-6 veces al a afio sus animales presentan cdlicos, y 5 personas que
mas de 6 veces al afio sus animales presentan c6licos.
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¢Con que frecuencia revisa los dientes de sus animales?
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1 vez al afio 2-3 veces por afio Mas de 3 veces por afio No reviso los dientes de
los animales

m iCon qué frecuencia revisa los dientes de sus animales?

lustracion 7. ¢ Con que frecuencia revisa los dientes de sus animales? Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: en la séptima pregunta, 4 encuestados dijeron que revisan una vez al afio los dientes
de sus animales, 21 encuestados mencionaron que revisan de 2-3 veces por afio los dientes de sus
animales, 4 encuestados mencionan que revisan mas de 3 veces por afio los dientes de sus animales,
y 9 encuestados que no revisan los dientes de sus animales.

Ante la presencia de anomalias de preocupacion médica en sus equinos
¢Cudl es su proceder?
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i 1]

I [
0
Llamar al veterinario Tratarlo con remedios Consultar en internet un Vender el animal
caseros posible tratamiento

m Ante la presencia de anomalias de preocupacién
médica en sus equinos écual es su proceder?

lustracion 8. Ante la presencia de anomalias de preocupacion médica en sus equinos ¢ Cudl es su proceder?Fuente:
Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: en la octava pregunta, 23 encuestados dijeron que llamarian al veterinario ante la
presencia de anomalias, 4 encuestados que los tratarian con remedios caseros ante presencia de
anomalias, 5 encuestados mencionaron que consultarian en internet acerca de un posible
tratamiento frente a anomalias, y 3 encuestados dijeron que venderian al animal ante la presencia
de anomalias.
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¢Sabia usted que los cdlicos en caballos pueden darse por el estrés, de

los malos habitos en la comida, de la ingesta insuficiente de agua, de la

falta de ejercicio e incluso de la mala masticacion debido al mal estado
de la dentadura equina?
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Hsi Mno

lustracion 9. ¢ Sabia usted que los cdlicos en el caballo pueden darse por el estrés, de los malos habitos en la comida,
de la ingesta insuficiente de agua, de la falta de ejercicio e incluso de la mala masticacion debido al mal estado de la
dentadura equina? Fuente: Elaboracién propia (2020).

Interpretacion: en la novena pregunta, 14 encuestados dijeron que si conocian los factores que
influyen en la aparicion de colicos, y 22 encuestados dijeron que no conocian de los factores que
influyen en la aparicion de cdlicos en equinos.

¢Sabia usted que si deja que el colico en un caballo
empeore puede llegar a realizar una terapia y dura
mucho tiempo en sanar?

40
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lustracion 10. ¢Sabia usted que si deja que el cdlico en un caballo empeore puede llegar a realizar una terapia y
dura mucho tiempo en sanar? Fuente: Elaboracion propia (2020).

Interpretacion: en la décima pregunta, 29 encuestados dijeron que si conocian lo que sucede si
empeora un colico en equino, y 7 encuestados dijeron que no conocian lo que sucederia si empeora
un colico en equino.
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DISCUSION

En los resultados del trabajo se pudo apreciar que los célicos son de las principales preocupaciones
de los criadores de caballos, puesto que en la mayoria de los casos es una patologia mortal. Esto
coincide con la investigacion de (10). Ya que él nos dice nos dice que el colico no es una
enfermedad; es simplemente un sintoma de enfermedad la hora de decidir la mejor forma tratar al
caballo, y también que el colico indica un problema doloroso en el abdomen (vientre) del caballo.
Hay docenas de condiciones diferentes que pueden provocar que un caballo muestre signos de
dolor abdominal. Segun (11). Nos dice que la mayoria de las clases de colicos (pero no todas)
implican el sistema digestivo, con mas frecuencia el estmago o los intestinos. De acuerdo con
estudio realizado podemos observar que todas las personas encuestadas tienen un caballo y la
mayor parte son alimentados con forrajes ya que se encuentran en un medio de vivencia de semi
libertad. Segun el estudio que ha realizado (12) nos dice que en los Gltimos afios en Ecuador ha ido
creciendo con gran exposicion la crianza y la tenencia de equinos para diversos propdsitos y fines,
tanto para competencias ecuestres y ferias, asi como para actividades de recreacion. Pero sin dejar
a lado su alimentacion para su debido desarrollos y bienestar, asi como segun la investigacion de
(13) que nos dice que su alimentacion es muy importante ya que ellos se alimentan de una gran
variedad de pastos, henos, hierbas y gramineas, pero este debe ser inspeccionado cuidadosamente,
que esté libre de moho y polvo ya que puede ser dafiino para el animal. En el estudio también
podemos observar que la mayor parte de personas que tiene caballos si conocen acerca de los
colicos, pero no saben por qué razén se da ni como identificarlos si son graves o sencillos. Esto
coincide con el estudio de (14) que nos dice que la mayoria de los casos de colico son leves y
requieren tratamiento médico sencillo para su resolucién; (en ocasiones no es requerido ningun
tratamiento). También segun el estudio de (15) nos dice que el menos del 10 % de todos los casos
de cdlico es lo suficientemente grave como para requerir cirugia o causar la muerte del caballo. Sin
embargo, todos los casos de cdlico se deben de tomar en serio porque, en las primeras etapas de
colico, puede ser dificil diferenciar a los casos mas leves de los que son potencialmente graves.
Considerando lo que nos dice (16) que la naturaleza del tratamiento que asi lo requiera el equino
con sintomatologia de célico, puede ser asignado esta patologia como: requerimiento de cirugia,
necesidad de tratamiento médico y los de dificil definicién que deben ser monitoreados. Y segun
el estudio de (9) dice que, en cuanto al tratamiento médico, los puntos claves se centran en la
analgesia y el tratamiento quirdrgico se realiza para eliminar el contenido retenido en el tracto
digestivo y posicionar los 6rganos en su lugar anatémico natural. Segun los resultados la mayoria
de las personas no saben que los célicos en caballos pueden darse por distintos factores y segun el
estudio de (10) nos dice que se puede dar por el estrés, de los malos habitos en la comida, de la
ingesta insuficiente de agua, de la falta de ejercicio e incluso de la mala masticacion debido al mal
estado de la dentadura equina. Esto también coincide con (11) que nos dice que los principales
estimulos que causan el dolor son espasmos, impacciones, distension excesiva de la viscera
(timpanismo), déficit en la irrigacion sanguinea (trombos parasitarios y atrapamientos por
desplazamiento de intestino, como torciones o hernias) y peritonitis.
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CONCLUSION

En conclusién, podemos decir que los equinos después de millones de afios han desarrollado un
sistema digestivo muy particular que no es comparable a ninguna otra especie. Pero debido a su
domesticacion, cambios bruscos en su alimentacion, alimentos fermentados, exceso de granos, falta
de agua etc. Su aparato digestivo se convirtio en su talon de Aquiles ya que estos animales tienden
a presentar una condicion clinica que los coloca en una condicion muy vulnerable en presencia de
los colicos y es una de las principales preocupaciones puesto que en la mayoria de los casos es una
patologia mortal (especificamente dolor en el abdomen). Una cosa que tenemos que entender es
que el célico no es una enfermedad es simplemente un sintoma de la enfermedad las enfermedades
que presentan este sintoma son disfuncidn intestinal la cual se trata de la categoria mas comun la
cual significa que los intestinos del caballo no funcionan bien.

Accidentes intestinales estos son desplazamientos, giros y entrampamiento de una seccién del
intestino. Infamacion o ulceracion estos problemas se denominan segun el segmento del intestino
implicado por ejemplo gastritis, enteritis y colitis.

He aqui radica la principal importancia que sean examinados inmediatamente en el momento que
se presenten signos de los mismo, ya que el tratamiento de los célicos dependiendo de su gravedad
y la causa pueden ser tratados con analgésicos o sedantes, terapias de fluidos, sondeo nasogastrico,
laxantes, cirugia.
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